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A SZARAZSAGT RES JAVITASANAK LEHET SEGE TAVOLI

HIBRIDIZACIOVAL
Aranyi Nikolett Réka

Témavezet: Dr. Hoffmann Borbala

SZI BUZABAN ( Triticum aestivumL.)

Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Névénytudomanyi és Biechnoldgiai Tanszék

Kivonat: Az szi bazat Triticum aestivum
L.) termesztjik a legnagyobb tertleten a
vilhgon és hazankban is. Magyarorszag
éghajlata kedvez a buzatermesztés

szamara, azonban a csapadék eloszlasa és tulajdonsagokat

mennyisége a tenyészigrzakban gyakran
nem megfelel. Az aszalyos években, mint
amilyen a 2003-as, vagy a 2007-es volt, a
terméscsokkenés jelesst gazdasagi kart
okoz. A biztonsagos termés érdekében
szikség van jo alkalmazkod6 képesség
fajtakra, melyek szaraz koérdimények
kozott is gazdasagos termést produkalnak.
E cél elérését segitik a faj-, illetve
nemzetség-keresztezések, melyek az
elméleti kutatas mellett a hosszu tavu
nemesitési programokban (prebreeding) is
fontos szerepet jatszanak, mert lekét
teszik a genetikai variabilitas, igy az
alkalmazkoddé képesség nbvelését is.
Triticum aestivum x Hordeum vulgare
keresztezéesh szarmazo blaza/arpa
addicios, szubsztitucidés és transzlokacios
vonalak mellett négyszi buza és két arpa
fajta (keresztezési partnerek)
szarazsagrését vizsgaltuk a Pannon
Egyetem Georgikon Kar kisérleti tertiletén,
Keszthelyen. A vizsgalt névényanyagot az
MTA Mez gazdasagi Kutatointézetében
Martonvasaron, dr. Langné dr. Molnar
Marta osztalyvezet irdnyitdsaval hoztak
létre és bocsatottak rendelkezéstinkre. A
szabadféldi kisérletet csiraztatas zé¢
meg, mely soran vizsgaltuk a csirazasi
erélyt, valamint a rlgyecskék és
gyokocskék hosszat. A szabadféldi kisérlet
anyagat tag térallasba, kézzel vetettik. A
vizhiany indukélasara a szarbaszokes
kezdetén a 15 m hosszu sorok 6 m hosszu
szakasza folé nyitott védoliat allitottunk.

A stresszelt névények a kontrollhoz képest
180,5 mm-rel kevesebb csapadékot kaptak.

A Kkisérletben vizsgaltuk az idegen faju
kromoszomak, ill. szegmentumaik hatasat
az szi buza szarazsagésére: mértik a
szarazsagrést szamszesit agrondmiai
(virhgzds ideje  és
id tartama, megdés, ndvénymagassag,
kaldszhossz, kalaszonkénti szemszam,
ezermagtbémeg, szemtermes). A
csiranovények gyokocske-rigyecske hossz
aranya a 4H (4D) és a 6B- 4H vonalak
esetében volt a legnagyobb. Az 50 %-0s
viragzas idejében a stresszkezelt és
kontroll allomany kdz6tt atlagosan egy nap
kulonbséget tapasztaltunk, a kilonbség az
érés idejére két- harom napratn A buza-
arpa szarmazékok és a szdrtnerek
termése atlagosan 13 %-kal csokkent. A
bluza-arpa  szarmazéekok  valamennyi
vizsgalt tulajdonsagban nagy
valtozatossagot mutattak, melyek kozll a
szarazsagtés szempontjab6l kedvez
formak értékes forrasként szerepelhetnek a
szarazsagtés javitdsara iranyul6
nemesitésben.

Bevezetés

Az emberi taplalkozas legmeghatarozébb
novényei a gabonafélék. A kdzbnséges
bazat {riticum aestivunlL.) termesztjik a
legnagyobb terlleten a vilagon és
hazankban is. A kedvetten kornyezeti
tényez k kdzll a vizhiany a legjelerdebb
terméskorlatozo, mely a Fold
term teruletének tdbb mint negyedét érinti.

Magyarorszag az atlanti, a mediterran és a
kontinentalis éghajlati 6vek talalkozasanal
helyezkedik el (Harnos, 2003). ennek
kovetkeztében a csapadék eloszlasa és
mennyisége az egyes tenyészsizhkokban
igen véltozatos. Az aszalyos években, mint
amilyen a 2002-es, a 2003-as, vagy a 2007-
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es volt, akar 25%-ot is meghaladd
terméscsokkenés jelentkezhet.

A kilénbodz éghajlati tényez (csapadék,

h mérséklet, evaporacido stb.) valtozasa
befolyasolja a névéenytermelés
eredményességét. A  kozeli joe
vonatkoz6 progndzisok szerint hazankban
szarazabb és melegebb nyarak varhatoak,
és novekszik az aszalyos s#rakok
valészinsége. A globalis klimavaltozas
hatasara a szélséges idjarasi elemek,
mint az alacsony vagy magasnmérséklet,

a csapadék hianya vagy $ége, egyre
gyakoribb megjelenésével kell
szamolnunk. EbH is kovetkezik, hogy
biztonsagos termelés csak a valtozo
kornyezethez alkalmazkodni képes fajtédk
nemesitésével lehetséges (Dudits, 2006).
Korabbi vizsgalatok bizonyitottak, hogy a
genotipusok kozott kulonbség van a
kornyezeti stresszekre adott reakciéban
(Balla és mtsai., 2006; Hoffmann és mtsai.,
2006), ez pedig leheséget ad a stressz-
tolerancia névelésére.

A buza rokonsagi korébe tartozé vad,
illetve  termesztett fajok  kedvez
agrondmiai tulajdonsaggal és adaptalédé
képességgel rendelkeznek, melyek faj- és
nemzetségkeresztezésekkel atviketAz
arparol ismert a j0 szarazsag-és Ot
képessége, igy potencialis forrast jelent a
blza stresszt -képességének javitasaban.
Az els buza-arpa hibridet Kruse hozta
létre 1973-ban. Az azoéta @llitott néhany
blza-arpa transzlokaciés és szubsztitlcios
vonalat (Islam és Shepherd, 1992; Koba és
mtsai., 1997) pedig nagyrészt csak
citologiai szempontbdl értékelték ésleg
fertilitAsukat vizsgaltak. Azonban kevés
informacio all rendelkezéstnkre arrdl,
hogy az arpa kromoszémak milyen
hatadssal vannak a buza agronOmiai
tulajdonsagaira. 2007 ota folynak ilyen
jelleg kisérleteink és az utébbi iden
jelent meg néhany publikacié (Szakacs és
Molnar-Lang, 2007; Hoffmann és mtsai.,
2009), melyek az arpa kromoszémaknak a
blaza morfologiai es agronomiai
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tulajdonsagaira hatdsat

targyaljak.

gyakorolt

Anyag és modszer
A vizsgalt névényanyag

A Triticum aestivumés Hordeum vulgare
hibridekb | el allitott vonalak kézul az
alabbiakat vizsgaltuk:

- blza/arpa centrikus fuzié 3BL.3HS
(Molnér-Lang és mtsai, 2000)

- blzal/arpa transzlokacio 6B-4H és
7D-5HS (Molnar-Lang és mtsai.,
2000)

- blza/arpa szubsztiticié 4H (4D)
(Molnér és mtsai., 2007.)

- blza/arpa addicié 2H és 3H (Szakacs
és Molnar-Lang, 2007)

A tovabbiakban 3BL.3HS; 6B-4H; 7D-
5HS; 4H (4D); 2H; 3H roviditéssel.

Kisérletbe Allitottuk a sz(partnereket

( szi buza Mv9krl, szi arpa lIgri, illetve
Chinese Spring tavaszi buza és Betzes
tavaszi arpa), tovabbaTaiticum aestivum

X Agropyron elongatum keresztezéséb
szarmazO Sudarka fajtajeloltet (ma mar
elismert fajta) és Guarni francia eredet
szi buza fajtéat.

Csiraztatasi vizsgalatok

A csiraztatasi kisérletben genotipusonként
50 darab mag csirdzasat figyeltik meg. A
magokat  nagymeéret petricsészében
nedves szr papirra helyeztik. A parolgas
miatt fellép  folyadékveszteséget a
szilkséges ikdzonként potoltuk. A
csirazashoz legkedvdab, 19,5 °C-os,
egyenletes mérsékletet inkubatorban
biztositottuk. A méréseket a masodik,
hatodik és kilencedik napon végeztik.

Mértik a csirazasi erélyt, a rigyecskek és
gyokocskék hosszat. Az inkubacios id
letelte utan a csirandvényeket
szaritdszekrényben, 60 °C -on szaritottuk
€s mértik a novénykék tomegét.

A noévénynevelés korilményei

A kisérleteket a P.E. Georgikon Kar
kisérleti tertletén, Keszthelyen végeztik.
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Az egyes vonalakat tag térallasba (sortav:
30 cm, ttav: 2 cm), kézzel vetettiR007.
oktéber 19-én. A szép, egyenletes kelés és
bokrosodas utan tavasszal gyorsan
fejl désnek indult az allomany.(abrg. A
2007/08 vegetacios periodus
csapadékviszonyait a2. abra mutatja. A

Bagoly Almanach
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vizhidny indukaldsara a szarbaszokés
kezdetén, aprilis 21-én a 15 m hosszu
sorok 6 m hosszl szakasza folé nyitott
vég foéliat allitottunk (. abrg. A félia
alatt fejld noévények a nem takart
novényekhez képest 180,5 mm-el kevesebb
csapadékhoz jutottak.

1. &bra Noévényallomany fejl dése: a. sorolas, b. bokrosodas, c. szarbaszdkéseids kezdete

A Kkisérletben vizsgaltuk az idegen faju
kromoszomak, ill. szegmentumaik hatasa
az szi blza szarazsagésére: mértik a
noveények vizpotencialjat, illetve a
szarazsagtrest szamszesit agrondmiai
tulajdonsagokra  (virdgzas ideje és
id tartama, megdés, ndvénymagassag,
kaldszhossz, kalaszonkénti szemszam,
ezermagtdmeg, szemtermés).

A vizsgalatok korilmeényei

2008. aprilis 10-én a bokrosodas fazisaban
(EC: 22-30) 5-6 db, az allomanyra
leginkabb jellemz novényt kiastunk. A
mintavételezés soran a novényeket
foldlabdasan emeltik ki, hogy a gyodkerek
sérulését minimalisra csokkentsik. Mértik

a novények hajtashosszat, gyokérhosszat, a
tovenkénti szaraztomeget, valamint az
atlagos hajtasszamot.

A kalaszolas, és a viragzas szakat napi
rendszerességgel dokumentaltuk.

A betakaritast a kontroll és a vizhianyos
teriletek 1-1 folyométerér végeztik,
tovenként. Betakaritaskor allapitottuk meg
a tovenkénti beérett kalasz-szamot, a
noveények magassagat. Ezutan
szaritdszekrényben 60 °C-on, 24 oOran at
szaritottuk. Mértik az 0sszes
szervesanyag-produkciot tévenként,
genotipusonként 10-10 Kaldsz hosszét,
szemszamat. Megallapitottuk az
ezermagtbmeget €és az 0Osszes termést.
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CSAPADEK (mm)
tenyeszidoszak™: - 42 mm
120
==2007/08 mum
100 =—e=30) éves atlag /f
. A / ;
o S
44
20 vetés: okt. 19. \ folia felhelyezése
aratas: juni 30. ]
kiillonbség: 180.5 mm
ﬂ T T T T
okt. novy. dec. jon. febr. mare.  apr.  majus  juni
2. dbra Csapadék eloszlas a 2007/08 vegetacidssichkban
Eredmények legnagyobb. Az eteljesebb gyokdcske-

Csiraztatasi vizsgalatok

A szarmazékok a gyokocske novekedése
er sebb volt a szilonalakénal, viszont a
rigyecske novekedése nem mutatott
egyertelm kulénbségeket (vagy a buza,
vagy az arpa szivonalhoz voltak
kozelebb). A 4H (4D) és a 6B- 4H
gyokocske-riigyecske aranya volt a

novekedés a kébbiek szempontjabadl
(szarazsag toleraldsa) el/0snek
bizonyulhat.

Az egyes genotipusok egymashoz- és a
szll khoz képest is eltéritem fejl dést
mutattak, statisztikailag igazolt mértékben,
5 %-o0s szignifikancia szinten3.( abrg.

3. abra A csirandvények gyokocskéinek és rigyecskék hossza (mm) a 2., 6. és 9. napon

Bokrosodas

Az aprilis 10-én kiasott buza-arpa vonalak
megjelenésében nem csak az egyes
genotipusok kozott tapasztaltunk
eltéréseket4. abrg, hanem a vonalakon
belll is véaltozatossagot figyeltink meg. A
vonalakon bellli nagy heterogenitas

kovetkeztében nagy  szorasértékeket
kaptunk, emiatt a genotipusok kozotti
kilénbségek nem bizonyultak
szignifikansnak. A vizsgalat soran ezért a
legjellemz bb noévényeket vettik
figyelembe.
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4. 4bra Blza-arpa addicios, szubsztitlcios és trariekacios vonalon belili kiilonbség a bokrosodas vég

A buzalarpa szarmazékok bokrosodasa a fejlett gyokérzetre van szikség, ennek
szul k kozil a buzdhoz Aallt kbézelebb. hianyaban a jO bokrosodas hatranyt
Atlagosan 28%-kal multak feliil az MvOkrl  jelenthet, hiszen nagyobb a pérologtato-
szul vonalét, mig az Igrinél atlagosan felllet, igy a névény ebb kimeriti a

46%-kal kisebb értéket mutattak. Az arpa vizkészleteket (Richards és mtsai., 2002).
nagymeérték bokrosodasi képessége a 3H
genotipusndl jelentkezett leginkabb (elérte
az Igri bokrosodasanak 60%-at). Ehhez a
nagy felilethez ~azonban a |0
szarazsagrés érdekében megfelein

A blza/arpa szarmazékok gyokérzete
atlagosan 47%-a volt a hajtashossznak,
legkiemelkedbb értéket a 7D-5HS vonal
adta, ennek gyokérhossza elérte a
hajtashossz 65%-at 5. abra.

5. abra A vizsgalt genotipusok atlagos hajtas- éy@kérhossza (cm). A genotipusok
neve mogotti szam a gyodkér-hajtashossz aranyat muja szazalékos értékben.
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6. dbra A blza-arpa addiciés, szubsztiticios és tnazlokacios vonalak atlagos gyokér—
és hajtastdmege. A genotipus neve mogotti szam aggr tomegének szazalékos
aranyat mutatja, az egész novény témegéhez képest.

A Sudarka gyoOkere joval hosszabb volt,
mint a hajtasa, (214%; a tébbi vizsgalt
noévenynél a hajtashossz volt nagyobb). Ez

el revetiti a fajta j0 szarazsagt
képességeét, hiszen a fejlett és mélyre
hatolo6 gyokérzet a csapadékmentes

id szakokban a talaj mélyebb rétegeiben
raktarozott talajvizhez koénnyebben fér
hozza.

A hajtastomeg. 4brg alapjan is a buza
szul vonal hatadsa érvényesilt jobban, a
vizsgélt vonalak hajtdstomege atlagosan
66,7% volt. A legnagyobb gyokérhosszal
rendelkez 7D-5HS adta a legkisebb
gyokér— és hajtastomeget. A hibridek
atlagosan 10,9%-kal multdk felil a buza
szul gyokértomegét, de egyik sem érte el
az Igri arpa szihél mért értéket. A
3BL.3HS adta a legmagasabb gyokér-
hajtds tomegaranyt (35,9%). A 4H (4D)
érdekes eredményt mutatott: gyokeér-
hajtashossz aranya jénak (55%), de a
gyokér-hajtastomeg aranya a legkisebbnek
(27%) bizonyult.

Viradgzas, érés
A vizsgalt nbvények koziul azszi arpa

viragzott elsként (majus 8. és 11. kozott);
majd az szi buzadk (majus 13. és 18.

kozott) és tavaszi veténdvények (majus
18. és 22. kozott) és kifejezetten késa
Sudarka (majus 29. és junius 6. kdzott). A
virdgzasig a féliaval nem fedett ndvények
is kevés csapadékhoz jutottak (301 mm),
ennek ellenére a virdgzas idejében
atlagosan egy nappal éb viragoztak a
stresszelt névenyek a kontroll
novényekhez képestl( tablazal. Egy

id ben viragzott a 7D- 5HS és a 3H vonal
€s a Sudarka. A vizhiany hatasara a
3BL.3HS vonal két nappal késb
viragzott a kontrollhoz képest, azonban az
id tartam egy nappal csokkent.

Az betakaritasig még 149,5 mm csapadék
esett . abrg, melynek kovetkeztében a
viragzas idejére kialakult ~mérsékelt
vizhidny az érésig fokozodott, igy az
eltérés két-harom napratha kontroll és a
stresszel allomany kozott. E jelest
kulonbség ellenére a  novényeken
mérsékelt szarazsag-tinetek mutatkoztak,
ami azzal magyarazhatd, hogy a gyakori
juniusi esk miatt a leveg magas
paratartalma enyhithette a vizhiany hatasat.
A 6B-4H esetében igen nagy, hét napos, a
3H vonalnal ugyanakkor csak egy nap
kilénbséget tapasztaltunk.
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1. tAblazat: A bluza-arpa szarmazékok és a szipartnerek 50%-0s viragzasa és a teljes érés ideje,

valamint a kontroll és a stresszelt genotipusok kéitti kiilénbség napban.
Viragzas Erés
Genoi EC: 64-65, EC: 64-65, kilénbség,| EC: 91-92, EC:91-92, kilénbség,
pus
kontroll stresszelt nap kontroll stresszelt nap

3BL.3HS  majus 17. majus 19. 2 jUnius 29. junius 26. 3
6B-4H majus 15. majus 14. 1 jalius 4. jnius 27. 7
7D-5HS majus 16. majus 16. 0 junius 28. junius 25. 3

4H (4D) majus 15. majus 14. 1 junius 26. junius 24. 2

2H majus 15. majus 14. 1 junius 27. junius 24. 3
3H majus 18. majus 18. 0 junius 26. junius 25. 1
Mv9krl majus 15. majus 14. 1 jnius 26. jnius 24. 2
Igri majus 8. majus 8. 0 junius 21. junius 19. 2
Betzes majus 20. majus 19. 1 jlnius 23. jlnius 23. 0
ChineseS majus 24. majus 23. 1 junius 26. junius 26. 0
Sudarka majus.31. majus.31. 0 julius.06. julius.04. 2
Gyémant majus.21. majus.19. 2 julius.02. junius.30. 2
Guarni 1f  méajus.17. majus.16. 1 jnius.30. junius.26. 4
Betzes majus.20. majus.19. 1 jinius.23. junius.23. 0

Termés alakulasa A vizhianyra bekovetkez

A vizhidny hatdsara az Igri arpa szl

termése kevéshé csokkent, mint a buzaé (7-

, il.12% csokkenés). A 4H (4D) és a
Sudarka termése nem valtozott, valamint a
3H termése csokkent a legkevésbé. A

legnagyobb termésveszteséget a 6B-4H és

a 3BL.3HS vonalaknal mértik (27- és
20%) még a buza szi#onalnal is nagyobb
mértékben csdkkent a termés ébra).

(g)

terméscsokkenés (relativ érték) mellett a
szemtermés abszolut értékét is figyelembe
véve arnyaltabb képet kapunk @brg. A

3H addicios vonal utan ugyanis a Sudarka
és a 4H(4D) szubsztiticios vonal termése
volt a legalacsonyabb mindkét kezelésben.
Ezzel szemben a nagyaranyu
terméscsokkenést mutato 3BL.3HS,
valamint a 2H vonal termése volt a
legmagasabb, dbbié még a blza
szUl partner termését is felilmulta.

| Bstressz.  Okontroll |
464 ¢
3% ¢

4

350

300

250

200

150

100 +

7. abra: Buza-arpa addicios, szubsztit(iciés és tramlokacios vonalak és a
szil partnerek szemtermése (g) 1 méterid vett névénymintan mérve a kontroll és a
stressz kezelésben. Zardjelben a vizhianyos novéhytermése a kontroll szdzalékaban
kifejezve.
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8. dbra Buza-arpa addicits, szubsztiticios és traziskacios vonalak és a
szll partnerek f kaladszainak szemszama, ezerszemtdmege, és a termé&entroll

szazalékaban kifejezve.

A korai vizhiany kovetkeztében kisebb
szamu mag fejldott 8. abrg. A 4H (4D)
esetében nem tapasztaltunk eltérést a
f kalaszok szemszamaban. Ugyanakkor a
kisebb szamu mag lehe€ tette a szemek
fejl dését, igy a 3BL.3HS vonal
kivételével (2% csokkenés) mindegyik
genotipusnal a kontroll értékét meghalado
ezerszemtbmeget mértiink. Ezért a termés
csbkkenése elsorban a szemszam
csokkenesH kovetkezett.

Eredmények értékelése

Az agronOmiai tulajdonsagokra végzett
vizsgalatok eredményei segitséget
nyujtanak a tovabbi nemesitési munkaban.

A gyokérzet alakulasa kulcsfontossagu a
szarazsagtés szempontjabol. A mély
gyOker ndveny a mélyebb talajrétegekb

is képes a vizet felvenni. Tovabba a
gyokeér-hajtas arany alakulasa is kiemelt
jelent ség . Hazankban az aszaly altalaban
a virdgzas és a szemtetles id szakéara
esik, ezért fontos, hogy a noévény a
viragzast megek id szakban minél tébb
remoblizalhatd asszimilatat halmozzon fel,
mely késbb a  szemtelidésben
hasznosulhat.

A csiraztatasi vizsgalataink eredményeihez
hasonléan a gyokér-hajtdshossz aranyat
figyelembe véve a 4H (4D) gyoOkérzete

fejl dott a legersebben Z. tablazay.
2. tblazat: A vizsgalt tulajdonsagok valtozasanaksszefoglalasa
vizsgalt tulajdonsag/ genotipus 3BL.3HS 6B-4H 7D6H 4H (4D)
gyokér-hajtas arany kicsi (35%) kicsi (33%) nagy%H nagy (55%)
viragzas idpontja 2+ -1 nem valtozott -1
virdgzas idtartama -1 nem valtozott nem valtozott nem valtozot
érés id pontja -3 -7 -3 -1
érés idtartama nem valtozott -5 -1 nem valtozott
relativ termés -20% -27% -16% nem valtozott
abszollt termés legtdbb baza szidll kevesebb kevés
A gyoOkér-hajtastomeg aranya viszont fazisdban e szarmazékok stresszelt

jelent sen elmaradt a toébbi szarmazékhoz
viszonyitva a szabadfoldi kisérletben. A
6B-4H, valamint a 3BL.3HS gyokeér-
hajtashossz és gyokér-hajtasttmeg aranya
hasonloan, szarazsagés szempontjabol
kedvez tlenul alakult. A nagy
hajtastomeghez nem parosult megfelel
méret gyOkérzet. A fejldés késbbi

allomanyaban a viragzas és az érédblel
bekovetkezett. A termés csokkenése is
ennél a két genotipusnal volt a legnagyobb.

A 4H (4D) szemtermése alig csokkent.
Megjegyzend azonban, hogy e genotipus
termése a kontroll kezelésben a
legalacsonyabb, mig a 3BL.3HS termése a



Pannon Egyetem Georgikon Kar

stresszelt allomanyban is legmagasabb
volt.
A bulza-arpa hibridekd el allitott

addicios, szubsztitucidés és transzlokacios
vonalak valamennyi vizsgalt
tulajdonsagban  nagy  valtozatossagot
mutattak, melyek kozott a szérazsags
szempontjabol kedvezformak a tovabbi,
céliranyos nemesit munka alapanyagai
lehetnek.
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FENYESHAZA ES A BEZEREDI-HEGY (ZALASZENTGROT) FLORI SZTIKAI

ERTEKEI
Bir6 Eva

Témavezet: Dr. Bodis Judit

Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Névénytudomanyi és Biechnoldgiai Tanszék

Kivonat: Az altalam vizsgalt terlletek a
Dél-Dunantuli floravidék Zalai
florajardsaba SKaladiensp tartoznak. A
florajaras  jellemz  novényzetét a
gyertyanos-tdlgyesek és bikkdsok jelentik,
a szaraz gyepek noveényzetére vonatkozéan
csak keveés forras ismert. Munkam soréan
egy Kkiterjedt szl hegy irtasrét eredet
gyepfoltjainak védett és ritka fajait
kivantam feltarni. A vizsgalt terlletek a

Zalai-dombsag északkeleti részén
fekszenek, a Zalaapati-haton beldl
Fényeshdza és a Bezerédi-hegy terlletén.
A dolgozat 06sszesen 6t terllet
feltérképezésével  foglalkozik.  Ezek:
,BUggos”,  ,Els domb”, ,Lejt”,
.Masodik domb”, ,Homokfal” A
tertleteket 2009-2010 kozo6tt havi, szikség
estén heti rendszerességgel latogattam.

Valamennyi teriletnél novényfelvételezest
végeztem, fajlistat készitettem, felvettem a
védett novényfajok GPS koordinatait és
mindezekbl kovetkeztettem az
él helytipusra. A vizsgalt gyepekben az
alabbi védett novényfajokat talaltam meg:
leanykokaoresin Rulsatilla grandig, fekete
kokorcsin - Pulsatilla  pratensis subsp.
nigricang, kisviragu hunyor Kelleborus
dometorur), erdei szellr6zsa Anemone
sylvestri3, biboros kosbor rchis
purpureg, tarka kosbor  Q@rchis
tridentatg), vitéz kosbor Qrchis militarig),
agar kosbor @rchis morig, békakonty
(Listera ovatd, szunyoglabu bibircsvirag
(Gymnadenia conopsgasarga lenl{inum
flavum), csillag szir6zsa Aster amellus

Az 6t terllet mindegyikén vannak védett
novenyfajok, azok egyed- és fajszama
azonban nagy Vvaltozatossagot mutat.
Legértékesebb a ,Biliggos” tertlet, ahol
kilenc védett novényfajt talaltam, koztik o6t
kosborfajt és az erdei szalbzsat

(Anemone sylvestdismely utébbinak igen
kevés élhelye ismert Zalaban, s itteni
el fordulasa Uj florisztikai adat. Az elmult
evszazadok soran igen sok értékehély

t nt el vagy kerilt veszélybe, megannyi
fajnak a fennmaradasat megnehezitve. Epp
ezért  természetvédelmi  szempontbol
minden természetkdzeli terllet nagyon
fontos. A Zalai-dombsagnak ezen szaraz
gyepteruletei is szinfoltjai a hazai fléranak,
figyelmet és megbecsilést érdemelnek.

Bevezetés

A Zalai-dombsag a Nyugat-
Magyarorszagi-Peremvidék nagytaj egyik
kozéptaja, melyet északon a Vasi-hegyhat,
az rség, a Kemeneshat és a Kemenesalja,
keleten a Keszthelyi-hegység, a Balaton és
a Rinya, délen a Mura, dél-nyugaton pedig
a Drava-Mura-dombvidék hatarolja
(Marosi €s Somogyi, 1990).

A terulet nagy részét erforitas jellemzi,
melyekre a természetszeerd elnevezeést
hasznalhatjuk. @ Magyarorszagon Zala
megyeében talalhato legnagyobb
kiterjedésben erdarsulas (117 ezer ha).

A jégkorszaki szélbardzdakbol kialakult
meridiondlis (észak-dél irAnyl) volgyekben
Pannon tengeri Uledékek rakodtak le. A
pliocén korban pedig a folydvizi
feltltésb| szarmazd  kavicsteriletek
alakultak ki. A talajképz k zet a tertleten
preglacialis valyog, ezen kivil nagy
terlleten alakult ki 16sz. Tomeges
l6szképz dés hazankban a kora
pleisztocéntl a pleisztocén végéig tartott
(Gyalog, 2005). A lejtldszon
agyagbemosédasos barna  ¢athjok
alakultak ki, mig a preglacialis valyog
Uledéken pszeudoglejes barna ¢athjok
képz dtek (Dovényi, 2010).
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A csapadék mennyisége relative magas, a gyakori még a szelidgesztenye is. Védett,

talajtipus ennek fuggvényében valtozik.

A viszonylag laza kzetnek illetve az
erdzi6 és a deflacio rombolé hatasanak
kbészonheten a domborzat nagyon
valtozatos, rengeteg volgy szabdalja at a
dombséagot, emiatt nem alakult ki egységes
talajviztikor. A terllet vizrajza pedig
nagymértékben fligg a lehullott csapadék
mennyiségét, illetve a kilonboz
vizatereszt-képesség k zetektl. A
homokos, koves részeken kedvien
lefolyasi viszonyokat talalni, a
vizgazdalkodasi tulajdonsagaik nem tul
jok, mig az agyagos, véalyogos terlleteken
sr vizhal6zat alakul ki (Marosi és
Somogyi, 1990).

A szantofoldi mvelés jelentsége kicsi.
Nagyobb hangsulyt kap a domboldalakra
telepitett szI és gyumolcsos.

A sz lészet, boraszat a 19.-20. szazadban
élte viragkorat. Szépen melt foéldeket,
takaros portakat lathattunk mindenditt.
Id sek, fiatalok lelkesen veégezték a
munkat. Megtermelték maguknak a
z6ldséget, gyumolcsot és a takarmanyt az
allatoknak. Manapsag viszont egyre csak
gy Inek a felhagyott sz hegyek, amit
aztan ismét visszafoglal a természet, nem
egyszer védett novényfajok is (Marosi €s
Somogyi, 1990).

A Zalai-dombsag novenyfoldrajzi
szempontbdl két floravidék hataran
helyezkedik el: északnyugati részét (Hetes,
Gocsej) a  Nyugat-Dunantult  feldlel
Praenoricum floravidék Gocseji
florajarasaba, déli és keleti részét a Dél-
Dunantuli (Praeillyricum) fléravidék Zalai
florajarasaba soroljak.

A Zalai flérajaras zonalis erdarsulasai a
klimatikus viszonyoknak megfeledn a
gyertyanos— €és kocsanytalan toélgyesek,
tolgyelegyes bukkosok, cseres—tolgyesek;

jellemz névényei: zalai bukkoényVcia
oroboide3, erdei ciklamen Qyclamen
purpurasceny szartalan kankalirPfimula
vulgaris), farkasboroszlan  Daphne
mezereum Az északi részeken ezen
erd kh6z szaraz gyepek kapcsolddnak,
melyek védett és ritka fajokat rejtenek,
példaul kosbor fajok@rchissp.), sarga len
(Linum flavuny, csillag szir6zsa Aster
amellug, kokoércsin fajok Pulsatilla sp.)
(Borhidi és Santa, 1999; Hortobagyi és
Simon, 2000).

A Zalai-dombsag jellemz névényzetét a
gyertyanos-tolgyesek és bikkdsok jelentik,
a szaraz gyepek novényzetére vonatkozéan
csak kevés forrds ismert. A dolgozatom
témajanak épp ezért valasztottam ilyen
terileteket. Gyakorta szerveztink a
kérnyékre kirandulasokat és magaval
ragadott a dombvidék soksz&ege,
fajgazdagsaga.

Dolgozatomban egy kiterjedt dzhegy
irtasrét eredet gyepfoltjainak védett és
ritka fajait kivantam feltarni. A vizsgélt
teriletek a Zalai-dombsag északkeleti
részén fekszenek, a Zalaapati-haton bell
Fényeshaza és a Bezerédi-hegy teruletén.
A vizsgalatok soran a pontos Belytipus
meghatarozasa és a védett novényfajok
allomanynagysaganak lejegyezése volt a
célom. Ezen kivul felmértem a teruletek
veszélyeztettényezit és a foglalkoztam a
lehetséges kezelésekkel.

Anyag és modszer

A vizsgalt terlletek a Zalai-dombsag
északkeleti részén fekszenek, a Zalaapati-
haton belll Fényeshaza és a Bezerédi-hegy
tertletén L. 4brg. A koérnyez telepllések
Zalaszentgrot, Csaford és Zalakoppany
(Zalaszentgrot része).
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1. 4bra Vizsgalati teriilet (Zalaszentgrot kilterilge; 1:25 000 térkép): 1. ,Blggos”, 2.
.Els domb”, 3. ,Lejt ", 4. ,Méasodik domb”, 5. ,Homokfal”

terulet
Ezek:
Lejt ”,
Csak a
tertiletet

0sszesen 0Ot
feltérképezésével  foglalkozik.
.BUggos”,  ,Els domb”,
.Méasodik domb”, ,Homokfal”.
,BUggos” helyi név, a tobbi
magam neveztem el.

A terlleteket 2009-2010 ko6zott havi,
szilkség estén heti rendszerességgel
latogattam. Valamennyi tertletnél
novényfelvételezést végeztem, fajlistat
készitettem, felvettem a védett
novenyfajokat és mindezekb
kOovetkeztettem az éhelytipusra. Az

él helyeket az Altalanos Nemzeti Biely-
osztalyozasi Rendszer szerint soroltam be
(BOI6Ni és mtsai., 2007).

A  dolgozat

Gyalog jartam korbe az  érintett
él helyeket. A felvételezés mobdszere
szamlalas, illetve becslés volt. A

terlleteken két alkalommal GPS-méréseket
is végeztem, mely soran zt pontokat
([z&rvaterm] védett ndvény pontokat) és
zt poligonokat ([zarvaternj védett névény
foltokat) vettem fel.

Az adatok szamitdégépes feldolgozasat az
ArcView 3.2 programmal végeztem, majd

a felvett pontokbol térképeket, abrakat

készitettem.

Eredmények

El helytipus

Az  Altalanos  Nemzeti  Ehely-
osztalyozasi Rendszer szerint a
mintatertletek a ,Félszaraz irtasrétek,

szaraz magaskorosok és essiztyeprétek”
(H4) kategériaba sorolhatok.

A kategdéria szamos jellemz faja
megtalalhatd a vizsgalt terileteken az
él hely allapotatol fiiggen (Boloni és
mtsai., 2007). A megtalalt jelz fajok:
sudar rozsnok Bromus erectys pusztai
csenkesz Hestuca rupicol®y csomos ebir
(Dactylis glomeraty rezg pazsit Briza
medig, kardos peremizsir{ula ensifolig,
Ustokds pacsirtaf (Polygala comosh
baracklevel harangvirag Campanula
persicifolia), olasz harangvirag
(Campanula bononiengis piros goélyaorr
(Geranium  sanguineum flrtdszanot
(Lembotropis nigricans tarka koronaftirt
(Coronilla varia), bérci here Trifolium
alpestrg, mezei zsalyaSalvia pratensig
erdei tisztesf (Stachys sylvatiaA védett
fajok kozill: leanykokorcsin Rulsatilla
grandig, tarka kosbor @rchis tridentata,
biboros kosbor @rchis purpured, erdei
szell r6zsa Anemone sylvestjissarga len
(Linum flavuny, csillag szir6zsa Aster
amellug.
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Ezek zommel irtds eredetféltermészetes
gyepek, melyeket tébbnyire nem kaszaljak,
de lehetnek természetkdzeliek is, melyek
az edafikus viszonyok, vagyis gerinc, ill.

platohelyzetben, a |6sz es
homokk malladeék vizatereszZtépessége
miatt nem  zar6dhatnak. Atmenetet

képeznek az erdzegélyek, az Udébb
rétsztyepek és a tipikus szaraz gyepek
kozott.

Jellegzetes két-, illetve haromszint
gyepek, legtdbbszor csak néhany dominans
fajjal, bar a kulonboz teriletek egyed- és
fajszama nagy valtozatossagot mutat.
Kétszik ekben is gazdag. Jobb allapotu
allomanyaikban sok az orchideaféle. Mivel

ezek meszes, bazikus talajok,
megtalalhatoak bennik a
pillangévirdgzatiuak. Jellemek meég az
ajakosok, lenfelék, erngok és a

fészkesek. A kaszélatlan &llomanyokban
el térbe kertlhet a magaskoros jelleg és a
term helyi viszonyoktol fuggen
megindulhat a becserjésedés (Borhidi —
Santa, 1999).
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A vizsgalt teriletek jellem#Aajkészlete
,BUgQgOos”

A Fényeshazi tet | nyugatra a Bogos-
domb északnyugati részén fekszik. A
kornyez részeken szantdk, dzhegyek
talalhatok, de kozvetlenil kaszaloval,
akacossal és fenglegyes lomberdrel
hataros. A koérnyékbeliek elmondasa
szerint itt valamikor bukkos jellemezte a
terlletet, amire az elnevezésb is
kovetkeztethetlnk.

Zart, toébbszint, fajgazdag gyep2( abra).

A f allomanyalkotd a szélesleveflivek
kozil a sudar rozsnolBfomus erectys de

el fordul még a csomos ebiD4éctylis
glomeratg és a rezgpazsit Briza media.

A sésok kozil jellemz a deres saCarex
flacca). Az allomanyban megtalalhaté a
siskanadtippan Qalamagrostis epigeids
mely lomberdk vagasteriletén gyakori,
viszont nagy mennyiség megjelenése
kedveztlen, mert bolygatast, degradaciot
jelez. Ezen kivil nagy szamban vannak
jelen a terlleten fészkesek, eragk.
Gazdag szaraz gyepi fajokban és az irtas
rét jellegnek megfelekn sok az tde erdei
faj is.

2. abra (a) Agar koshor és (b) ,Bliggos” oldal nyaro

1. tablazat ,Bliggds” védett névényei

allomanynagysag allomanynagysag

latin név magyar név 2009 2010
1. Pulsatilla grandis leanykdkdresin - ~2t
2. Listera ovata békekonty 180t 150-250t
3. Orchis militaris vitéz kosbor ~50-60 t 200-250 t
4, Orchis morio agar kosbor 2t 2t
5. Orchis tridentata tarka kosbor 20-30t ~40t
6. Gymnadenia conopsea szUnyoglabu bibircsvirag 10 + 230t 110t
7. Anemone sylvestris erdei szellr6zsa 20-30t 40t
8. Linum flavum sarga len 5-7 polikormon 10-12 polikormon
9. Aster amellus csillag szirézsa 80-120t 170-220 t
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Az 6t terllet kozul ez a legértékesebb és
legfajgazdagabb. Kilenc védett novényfaj
talalhat6 itt, koztik 6t kosborfaj és az erdei
szell r6zsa Anemone sylvest)is mely
utébbinak igen kevés dielye ismert
Zalaban, s itteni efordulasa U florisztikai
adat (Ovari M. szbbeli kozlése alapjan). A
védett fajok allomanynagysagat két éves

intervallumban vizsgaltam, melyet az
alabbi tablazatban  1( tablaza}
0sszegeztem.

.Els domb”

A terlilet a Bezerédi-hegyen talalhaté. Az
Ude lomberdk folé felmagasodd kupola
form4ju domb.
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Zart, tbbbszint, fajgazdag gyep3( abra).
Allomanyalkot6 ffajai: arva rozsnok
(Bromus inermis pusztai csenkesz
(Festuca rupicol@ kunkorgé arvalanyhaj
(Stipa capillatga, de nagy héanyadban
talalhaté meg a terileten a siskanadtippan
(Calamagrostis epigeigs is. A
talajfelszinre indas, eltergl t levélrozsas
novények  fekszenek Thymus sp.,
Helianthemunsp., Potentilla sp.), félottik
helyezkednek el a pazsitfivek, valamint a
kétszik ek tdbbségelfula sp.,Campanula
sp.), egyes fészkesek és ermk pedig
akar az 1 méteres magassagot is elérhetik

3. abra (a) Terméses leanykokorcsin és (b) tarka kbor az ,Els dombon”

Hasonléan az et terllethez itt is a
.Félszaraz irtasrétek, szaraz magaskérosok
eés erdssztyeprétek” (H4) éhelytipus
jellemz , bar a megtalélt allomanyalkot6

f fajok és néhany kétszik kisér faj

(pl. Centaurea sp., Peucedanum
oreoselinum
hasonléosagot mutat a ,Kotott talaja

sztyeprétek”-kel, igy atmeneti tipusnak is
tekinthet (2. tablazal. Ezen kivdl
kétszik fajai a ,Blgg0os”-6n taléltakkal
nagyrészt megegyeznek.

2. tablazat Félszaraz irtasrétek, szdraz magaskorok és erd ssztyeprétek (H4) és Kotott
talaju sztyeprétek (H5a) kdzotti hasonldsagok és kiinbségek az ,Els domb”-on

H4 jellemz fajai

H4-H5a jellemz fajai

H5a jellemz fajai

Dactylis glomerata
Orchis tridentata
Orchis purpurea
Linum flavum

Polygala comosa
Lembotropis nigricans
Geranium sanguineum
Coronilla varia

Inula ensifolia

Festuca rupicola

Bromus inermis
Stipa capillata
Teucrium chamaedrys
Pantago media
Gallium verum
Agrimonia eupatoria
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Az ,Els domb” védett fajokban is gazdag.
Itt talalhato meg legnagyobb
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mennyiségben a leanykokorcsiu{satilla
grandig (3. tablazal.

3. tblazat: Az ,Els domb” védett névényei

latin név magyar név

allomanynagysag allomanynagysag

2009 2010
1. Pulsatilla grandis leanykdkdoresin ~750t 290t
2. Helleborus dometorum kisviragd hunyor 1t 1t
3. Orchis purpurea biboros kosbor ~20t 16t
4. Orchis tridentata tarka kosbor 70-100t ~120t
5. Linum flavum sérga len ~100 polikormon 109'170
polikormon

,Masodik domb”

A ,Masodik domb” a Bezerédi-hegyr
ereszkedve déli irAnyban helyezkedik el. A
terllet egykor erdvolt, err | az at mellett
meghagyott télgyek tanuskodnak, viszont
ez az élhely jéval szarazabb, mint a
,BUggos”. Ennek oka lehet, hogy teljesen
méas mikroklimatikus viszonyok kozott
helyezkedik el, délnyugati kitettség
dombhéti helyzetben talalhatd, akacosok és
felhagyott, begyomosodott dzk, egykori
legel k veszik korul. A ,Blggos”
fajkészletéhez (45 noveényfaj) képest, itt a
megjelent fajok szdma jéval alacsonyabb

(kb. 30 faj), ezt a terlleten megindulo
szarazodasnak, illetve a kezeletlenség
hatasara elkezd becserjésedésnek
tulajdonitom.

Az allomany tobbszint zart gyep 4.
abra). A tarsulas fajszegény, a kétszk
ardnya magas. Feg kodzonséges szaraz
gyepi fajok (pl. Anthericum ramosum
Veronica spicatum Thesium ramosum
jellemzik, az erdei, erdsztyep fajok
elt n ben. A terlleten megfigyelheta

magaskoros jelleg Peucedanum
oreoselinum Centaurea biebersteinii
kialakulasa.

4. abra: Leanykokorcsin a ,Masodik dombon”

Ot védett novényfajt jegyeztem fel innen,
melyek kozul a  kosborfajok  kis
egyedszamban és elég
jelentek meg4. tdblaza}. El fordul még a

szeszélyesen (Ovari M.

fekete kokorcsin Rulsatilla pratensis
subsp nigricang is, mely a helyre () adat
szobeli kozlése szerint).
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4. tablazat: ,Masodik domb” védett névényei

allomanynagysag allomanynagysag

latin név magyar név 2009 2010
1. Pulsatilla grandis leanykokoresin ~300t 270t
2. Pulsaull_a pratensis fekete kokoresin - 5t
subsp nigricans
3. Orchis purpurea biboros kosbor ~20t 2t
4, Orchis tridentata tarka kosbor 8-10t -
5. Aster amellus csillag szirézsa - ~30t
.Lejt ” epigeio3 és magas aranyvessel

Az ,Els - és Masodik domb” kozott a
turistautrol kissé letérve helyezkedik &l (
abra). Degradalt teruletek veszik kordl
kokénnyel Prunus spinosh parti sz1 vel
(Vitis vulping, hamvas szederreR(bus
caesiu}, siskanadtippannaCalamagrostis

(Solidago gigantega melyek egy része
atnyulik a vizsgalt terlletre is. Nyugatrol
pedig akacos hatarolja. A terilet 25-30 éve
még egy Kkiterjedt irtasrét részét képezte az
,Els domb”-bal egyiitt.

5. &bra (a) a ,Lejt " és (b) biboros kosbor

Tobbszint, fajszegény tarsulas. Mindbssze
17(-20) faj taldlhatd meg a terlleten. Az
allomany szarazodasaval nagyobb
aranyban jelenik meg pl. a pusztai
csenkesz Restuca rupicola (Borhidi és
Santa, 1999) és nnek el az erdssztyep
fajok, valamint a gyep zartsaga is némileg
csokken. F alloméanyalkotdja széleslevel
fuvek (pl. Bromus erectys de ahogy mar
emlitettem a terlleten een terjed a
siskanadtippan. Nyaron a tertlet déli
részén pedig athatolhatatlan aranyvessz
tenger alakul ki, ami a nagymeértek
vaddiszné allomany taradsanak lehet az
eredménye.

Az él hely rossz allapota abban is
megmutatkozik, hogy az @elytipust
jelz fajok az elz terlletekhez képest
joval kisebb szamban fordulnak el
Minddssze nyolc novényfaj jelent meg:

sudar rozsnok Bromus erectys pusztai
csenkesz HKestuca rupicol® kardos
peremizs (Inula ensifolig, Ustokos
pacsirtaf (Polygala comosgp tarka
koronaflrt Coronilla varia), mezei zsélya
(Salvia pratensis tarka kosbor Qrchis
tridentatg, biboros kosbor rchis

purpureg.

A terlleten csupan két védett fajt talaltam,
melynek allomanynagysagat tablazatban
szemléltetem §. tablazay. A biboros
kosbor Qrchis purpureqa a magas
aranyvessz (Solidago gigantea
rengetegben jon el ahol ol tri a
kompeticiot. A 2010.-es évben az eddig
csak alacsony gyepben megtaldlt tarka
kosbor Qrchis tridentatd a biboros
kosborral egyitt is megjelent és az
aranyvesszsben nyujtézkodott napfényert.



Pannon Egyetem Georgikon Kar

5. tablazat: ,Lejt
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" védett nbvényei

allomanynagysag allomanynagysag

latin név magyar név 2009 2010
1.  Orchis purpurea biboros kosbor ~6t 6-8t
2. Orchis tridentata tarka kosbor 20-30t 20-30t

,Homokfal”

A ,Masodik dombtol” alig hdsz-harminc
méterre nyugati kitettségben talalha® (
abra). Az 1986.-0s topografiai térképen
latszik, hogy a terilet mar akkor

gyepterulet volt. Kézvetlen kdérnyezetében
sz | hegyeket mveltek. Ma méar a
felhagyott foldek beerdsiltek, ami az
érintett terlletre is lassan kezd behatolni

6. abra Tarka n szirom

A koérnyez erd k miatt itt is nagy a
vadlétszam, igy a terllet edafikus
viszonyai és meredeksége folytan
erdzidnak van kitéve.

Allomanyalkot6 ffaja a sudar rozsnok
(Bromus erectys A ,Lejt "-hoz
hasonléan ez a terllet is rendkivll
fajszegény. Jellemz erd ssztyep fajai:
piros golyaorr Geranium sanguineum
soktéerd salamonpecsét Pplygonatum
odoratun), citromkocsord Reucedanum
oreoselinunp  tarka nszirom  (ris
variegatgd. A felhagyott szl kb | &tnyald

A Félszaraz irthsrétek, szaraz
magaskorésok eés erskztyeprétek (H4)
kategoridba sorolhatd, bar kevés a tipikus
jelz faj, még az elz terulethez képest is.
Mindez a terlilet kitettségének illetve a
nagy Kkiterjedés irtasrét kialakitasnak a
kovetkezményeként értékelem, mivel igy
az élhely szarazodasa gyorsabban
jatszodott le.

A védett novéenyek kozul kiemelenda
tarka nszirom (ris variegatg, mely egy
jellemz erd ssztyep faj §. tablazal.

parti sz| (Vitis vulping is megtalalhato.
6. tablazat ,Homokfal” védett névényei
L . allomanynagysag allomanynagyséag
latin név magyar név 2009 2010
1.  Orchis purpurea biboros kosbor - 2t
2. Orchis militaris vitéz kosbor 2-3t -
3. Iris variegata tarka n szirom ~40 polikormon 50-80 polikormon
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Eredmények értékelése, kitekintés

Valamennyi vizsgalt tertletre (,Blggos”,
.Els domb”, ,Lejt”, ,Masodik domb”,
.Homokfal”) a Félszaraz irtasrétek, szaraz
magaskorésok eés erskztyeprétek (H4)
él hely tipus jellemz. Vergyalom
térségében 6sszesen 18 védett fajt talaltam,
melyb | 13 faj kifejezetten az irtsrét
jelleg foltokra  jellemz. Ezek:
leanykokaoresin Rulsatilla grandi3, fekete
kokorcsin - Pulsatilla  pratensis subsp
nigricang, kisvirhgu hunyor Kelleborus
dometorun), erdei szellrozsa Anemone
sylvestri3, biboros kosbor rchis
purpureg, tarka  kosbor  Q@rchis
tridentatg), vitéz kosbor Qrchis militaris),
agar kosbor @rchis morig, békakonty
(Listera ovatd, szunyoglabu bibircsvirag
(Gymnadenia conopsgasarga lenl{inum
flavum), tarka nszirom (ris variegatg,
csillag szirdzsa Aster amellul

Emellett  foglalkoztam a teruletek
veszélyeztet tényezivel, igy arra a
megallapitasra jutottam, hogy a Ieigh
problémat az invaziés ndévények terjedése
okozza. Ez az a tényezami mind az 6t
tertletnél megjelenik. Zalaban a Félszéaraz
irtAsrétek, szaraz ~magaskorosok és
erd ssztyeprétek éhelytipusban ez a
kistd a legfertzottebb, a térségben
nagymértekben terjed az akac, mely a
terlletek beerdsddésének legbb okozéja
(forras: http://www.novenyzetiterkep.hu).

A ,Buggos” kivételével valamennyi
mintaterilet kozvetlen kozelében
megtalalhatd a magas aranyvessz

(Solidago gigantega mely az ,Els domb™-

ra és a’Lejt”-re be is merészkedik. Erf
irthsain, valamint bolygatott, degradalt
terlleten (vaddisznéturasban) megjelenik
az shonos siskanadtippafd#lamagrostis
epigeioy is, a kutyabenge Ffangula
alnug és a veresgy som (Cornus
sanguinex pedig a becserjésedésben
jatszik nagy szerepet.

A kornyez erd k vadallomanyanak
nagysaga viszonylag magas, az allatok
kijarnak a tisztasokra tplalkozni. Igy a
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vaddiszné tdrasa, taposasa miatt kora

tavasszal a foldd épp csak kihajté
orchidea tlevélrézsak megsérilhetnek,
nem virhgozhatnak, vagy akar

termésérlelés neélkil tonkremehetnekt &
bolygatds hatdsara kozonséges vagy
gyorsan terjed 6zonfajok jelennek meg.
Masrészt a magas vadlétszam azhély
koparositasat, talzott felnyilasat
eredményezheti, ami er6zidbhoz vezet.

Az él hely szarazodasa is észrevehet
ezdltal fajszegényebb tarsulasok alakulnak
ki, az irtasrét jelleget esit fajok
elkezdenek elinni, igy csokken a teriletek
sokfélesége.

A ,Masodik domb” meglehesen nagy
leanykokorecsin - Rulsatilla grandi3
allomanynak ad otthont, melyet a kék
ninike Meloe violaceus nagymértékben
karosit. A tavasszal elként kibujo
kokorcsin virdgok a nunudkéknek friss
taplalékot nydjtva egyh aldozatul esnek.
Két éves megfigyelések alapjan a nuniuke
allomany novekedett és ez a 2010.-es
leanykokaoresin allomanyfelvételéenél
szembetn en latszott. A nlnlike Aaltali
karositas neélkil az allomanynagysag akar
640 virdgot és terméses tovet jelentett
volna (7. tablaza}.

7. tablazat: A kék niinuke altali leanykokorcsin
(Pulsatilla grandi9 allomany karosodasa
(2010.04.01)
lerdgott  terméses nem virdgzo

374 t 271t kb. 92 t
Osszesen: 645t Osszesen: 92 t

A terlleteken a természetkdzeli gyeptipus
visszaalakitasa a cél. Fontos lenne a
gyepek fenntartasa, a becserjésedés
megakadalyozasa, hosszu tavon
természetvédelmi  kezelése. Legjobb
kezelésként a hagyomanyos tajhasznalat
visszaallitasat  tartanam, de  ezzel
kapcsolatban kevés informacioval
rendelkezem, igy célomnak ztem Ki,

hogy a térség tajtorténetével
megismerkedjek. Kozelebbi kapcsolatot
szeretnék apolni a kornyékbeliekkel, hogy
tanacsaikkal, élményeikkel gazdagitsanak.
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Valamint kiszélesiteném vizsgalédasom
terlletét egész Vergyalom térségeére.

Kdszonetnyilvanitas

Halas koszonettel tartozok
konzulensemnek, Dr. Bddis Juditnak, aki
mindvégig biztatott és tamogatott.
Faradtsdgot nem ismerve segitette
munkamat, a vizsgalt terlletek bejarasa
soran gyakorta el is kisért.

Koszonom, Ovari Miklosnak, a Balaton-
felvidéki Nemzeti Park botanikai és
tajvédelmi szakreferensének, hogy egy
izben elkisért vizsgalt terlleteimre,
hasznos informaciokkal gazdagitott és
meger sitett az elhatarozdsomban, hogy
ezekkel a terlletekkel érdemes foglalkozni.
Kbdszbnom a térképeket, melyek segitették
szakdolgozatom elkészillését. Kész6nom a
faradozasat, hogy id szakitott ram és a
dolgozatom abrainak javitadsaban
segédkezett.

Kdszondm Sinka Gabornak, a Keszthelyi-
hegység természetvédelmi terllet-
felligyel jének a térinformatikai
adatfeldolgozésban nyujtott segitségét.
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A KALIUM-ELLATOTTSAG HATASA A PARADICSOM FEJL

TAPELEM TARTALMARA
Gyurjacs Moénika

Témavezetk: Dr. Sardi Katalin, Dr.Kovacs Janos
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DESERE ES

Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Névénytermesztéstagis Talajtani Tanszék

Kivonat: A paradicsom Ll{ycopersicon
esculentum Mill.) a burgonyafélék
csaladjaba tartozo noveny.
Magyarorszagon a paradicsomot
szabadféldon, foliasator  alatt  és
Uveghazban is termelik. A hazai
taplalkozasban egyre jelesebb helyet

foglal el. Egyarant termesztik friss
fogyasztasra és  konzervélasra. A
paradicsom nagyon fény- és tapanyag-
igényes noveny. Kiegyensulyozott
tapanyag ellatds mellett a noévéenyek
er teljes novekedégk, ellendllbak a

betegségekkel szemben. A

paradicsomtermesztésben a nitrogén és a
foszfor mellett kiemelked jelent ség
szerepe van a kaliumnak. Nem so6
érzékeny, a magasabb EC értéket is
elviseli. A kalium elsegiti a fotoszintézis
normal lefolyasat, a noévények viztartd
képességét valamint a szénhidratok
felhalmozodasat. Ezen kivil kedvez
hatdssal van a bogydé egyenletes
szinezdésére is. Szabadfoldi kisparcellas
Kisérletemet a  Kertészeti  Tanszek
gyumolcsdsében végeztem,
agyagbemosédasos barna ¢athjon.
Célom a kulonb6z adagd kalium
tragyazas hatasainak megfigyelése volt a
"ZO6mok"  fajtgju paradicsomnovény
levélzetének tapelem-tartalmara valamint
termésmennyiségére. A  tragyazatlan
kontrollkezelés mellett két emelked
dozisu kalium adagot hasznaltam és egy
tapoldatosat négy ismétlésben. A kisérleti

parcellak  egyik felét mulcsozassal
takartam a masik felét hagyomanyos
maodon hagytam. A kisérletben
meghataroztam a tovenkénti
névénymagassagot, termésmennyiségeét,

terméstomegét, a levelek friss és szaraz
tomegét. A levélanalizis soran

laboratériumi korilmények kozott
meghataroztam a levélmintak nitrogén,

f_(_Jszfor, és kalium-tartalmat.
Osszehasonlitottam a szakirodalomban
taldlhaté adatokkal. Az eredmények

alapjan megallapithatd, hogy a javulo
kalium-ellatottsdg minden kezelési szinten
magasabb kalium-tartalmat eredményezett,

amely a kezelések tobbségében
statisztikailag is bizonyithaté volt. A
kilénb6z kezelési szinteken a kapott

kalium tapanyagot eltér meértékben
hasznositottdk a novények. A vizsgalt
levélmintak eredmeényeilb
bebizonyosodott, hogy a
paradicsomnévény a magasabb kalium
adagokat is jol hasznositotta, mely a
szakirodalomban foglaltak szerint
Osszefuiggésben  van a magasabb
terméseredménnyel, jobb kvalitassal és a
nagyobb termésbiztonséggal is.

Bevezetés

A Kkertészet a mepazdasag egyik f
agazata, mely magaban foglalja a z6ldség-,
gyumolcs-,  disznbvény,- a  dz-
termesztést valamint a  gyogy-és
f szerndvény termesztést is. A kertészeti
termesztésen belll a zoldségtermesztésnek
van a legnagyobb szerepe a belterjes
mez gazdasagi agazatok kozott, de fontos
a szl és a gyumdlcstermesztés is. A
kertészeti termesztéssel és ezzel egyitt a
paradicsomtermesztéssel  ként a
kisizemek kezdtek el foglalkozni, ez
manapsag mintegy 80%-ot jelent. A
kertészeti termesztések alapvétladata a
belfoldi friss fogyasztasra valo termelés és
a konzervipari szikseégletek kielégitése,
ezen kivll az export névelése.
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Az eurdpai kertészek szaméara 5 z0Oldség-
€s gyumolcsfaj a meghatarozo a zoldség-
gyumolcs szakag ftermelés- kibocsatasa
alapjan: csemegekukorica, zdldborsé, ipari
paradicsom, ipari alma, meggy. A Fruit
VeB tanulmanya szerint az Eu-27 teriletén
dsszességében 15,8 milli6  tonna
paradicsomot takaritottak be 2006-ban.
Ebb | Olaszorszag 40,1 %-ot
Spanyolorszag 23,3 %-at termete Ki.

Magyarorszag az EU-27 tagorszagok
kozott a zoldsegtermesztés szempontjabol
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a 11. helyen all. A lakossdg szamat
figyelembe véve ez az egyré juté EU
atlag alapjan 2% korali értéket produkal.
Az elmult 10 év atlaga alapjan a z6ldség-
gyumolcs agazatban dlllitott
kereskedelmi mennyiség késztermékek
kozott az ipari paradicsom a harmadik
helyen all.

A szabadfoldi paradicsom termerilete
Magyarorszagon csokkeniranyt mutat,
viszont a termésatlag novekediK.-Q.
tablazaj.

1. tAblazat A paradicsom termésatlaga (Magyar Stasiztikai Evkonyv, 2008)

2000 2001-2005 2007 2008
évek atlaga
23,33tlhha  32,71t/ha 4551tha 53,39 t/ha

2. tablazat A zoldségterm-teriilet alakulasa Magyarorszagon (1000 ha)( KSH,ZiD)

Megnevezés 2003. 2004. 2005. 2006. 2007.  2008.

paradicsom 6,6 59 3,6 29 2,5 2,1

Hajtatott paradicsom 1,12 1,05 0,88 0,91 0,61 0,61
Az eredmények azt mutatjadk, hogy Anyag és modszer
?azankbta}nt torl: bl 'gﬁidasagl]k tIUd sz.aksz,e ' Kisérletemet a Pannon Egyetem Georgikon
ermesztestechologla alkaimaznl = €S war Kertészeti Tanszék gyumolcsosében
ontozott  korulményeket biztositani. A

term tertletek koncentralodasaval &rbe
kerillt a fejlesztés és a gépi betakaritas
(Kerek és Marselek, 2010).

végeztem. A kisérlet talajanak bb
agrokémiai jellemzit a 3. tablazaban
foglaltam 0ssze.

3. tblazat Talajvizsgalati eredmények

Vizsgalt paraméter Kapott eredmény Ertékelés
Ka 41 kozépkotott
pH (H20) 8,01 enyhén ligos
pH (KCI) 7,37 semleges
CaCO; 9,45% kbzepes
AL-P,05 27,75 ppm igen gyenge
AL-K ,0 176,25 ppm kézepes
Humusz % 2,637 jo

A kapott értekek alapjan megallapithato: az
Arany-féle kotottség (K), a kalcium-
karbonat (CaCen), és a kémhatasa (pH)
azt mutatja, hogy a kijeldlt tertleten:

Az AL-P,Os tartalom alapjan a
foszfor ellatottsag igen gyenge

Az AL-K,O tartalom alapjan a
kalium ellatottsag kbzepes

A terllet nitrogénben ol ellatott

A kémhatéas semleges

A tragyazatlan kontrollkezelés mellett két
emelked dozisu kalium adagot
hasznaltam és egy tapoldatosat négy
ismétlésben. A kisérleti parcelldk egyik
felét mulcsozassal takartam a masik felét
hagyomanyos moédon hagytam. Osszesen
32 parcellat alakitottam ki 4x kezelés - 4x
ismétlés egy mulcsozott és egy
mulcsozatlan valtozatban. Parcella: 80 cm
X 105 cm=8400 c/#0,84 nf. Sortav: 40
cm; T tav: 35 cm; 6 t/parcella.
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Kisérleti névényem a paradicsom, azon
belul a "Z6mok" fajta. Elssorban friss
fogyasztasra,  sitménynek  ajanlott.
Termése korai €érés j0O min ség, egy
szinb | ér és kemény bogydi vannak, ezek
megnyultak, szdgletesek 2-3 rekesz.
Novekedését tekintve determindlt, torpe.
Igen jOl kot dik. Palantanevelése egyszer
sikfolids  termesztésre  javasolt. A
fuzariumos thervadasnak ellendllo
rezisztenciaval rendelkezik. Gyomirtasat
mechanikai  aton, sarabolé6 kapaval
végeztem, hogy a nem kivant névények ne
szivjanak el tapanyagot a
kultarnévényemtl.  Ontozést a 4.
kezelésnél a tapoldat kijuttatasakor
végeztem, valamint a tébbi novény is
kapott 10 liter sima csapvizet. Alternarias
levélfoltossdg ellen és paradicsomveész
ellen, levélfungicid formaaban megel

és gyogyitd célbdl, 2 alkalommal
alkalmaztam novényvédelmet. A termeés
betakaritas kézzel tortént, mérlegeléssel és
darabszam feljegyzéssel. A terméséres
id szakédban vett levélmintdkbol végeztem
el a laboratoriumi  vizsgalatokat.
Novényenként 2-2 fiatal, de mar kifejlett
levelet vettem le a MEM-NAK Gtmutatasa
szerint.

A kisérlet soran meghatarozott mutatok:

z6ld tdmeg (12 levél/parcella)

szaraz tdmeg (12 levél/parcella)

atlagos névény magassag (cm)

a termések darabszama (db/t

termések atlagos tomege (kg/t

a névények N, P, K tartalma (N, P és K%)

A kezeléseknél alkalmazott
tapanyagszintek:

N1 (pétisé 27%) 33,6 g/parcella

P1 (szuperfoszfat 20%)50,4 g/parcella

K1 (patent kali 30%) 46,2 g/parcella
K2 (patent kali 30%) 92,4 g/parcella

T4poldat (k&lium-nitrat 1-2%-0s)
20g/parcella 10 liter vizben feloldva.

A kisérletben alkalmazott kezelések és
szamozasuk:

kezelés: tragyazatlan kontroll 000
kezelés: N1P1K1
kezelés: N1P1K2
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kezelés: N1P1K2 + K tapoldat 1x
Eredmények

Az eredményeket bemutato abrakon a
kezelések szamat tiintettem fel.

1. abra A kisérlet soran mért atlagos
névénymagassag. Kék: mulcsozott; piros:
mulcsozatlan.

A fenti eredményekl az latszik, hogy, a

4. kezelés ndvényei mulcsozatlan

formaban érték el a legnagyobb

magassagot. A 3. kezelés mulcsozatlan
novényei a legkisebbek. A mulcsozott

novények magassaga kozill az 2-es kezelés
a legnagyobb és az 1l-es Kkezelés
mérsékeltebb ndvekedés

2. abra A kisérlet soran mért atlagos termés
tomeg. Kék: mulcsozott; piros: mulcsozatlan.

A legnagyobb termés tdmeget a mulcsozott
4. kezeléssel értem el, utana a 3. kezelés,
majd, a 4. kezelés. A legkevesebbet a 1-es
kezelés produkalta. A mulcsozatlan
parcellak kozoétt szintén a 4. kezelés kapta
a legmagasabb értéket de, utana az 2-es
kezelés jon, majd a 3., végul a legrosszabb
teljesitményt az 1-es kezelés nyujtotta.
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3. dbra Termések tdvenkénti darabszama. Kék:
mulcsozott; piros: mulcsozatlan.

A mulcsozott parcellak kozil a 4. kezelés
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5. bra A szaraztdmeg alakulasa. Kék:
mulcsozott; piros: mulcsozatlan.

A széraztbmeg eredményei a mulcsozott

erte el a legmagasabb darabszamot aztan a esetpen a legjobb a 4. kezelés és szemben a

2. kezelés, kédbb a 3. kezelés és legvégll
az 1l-es Kkisérlet. A mulcsozatlan
korilmények kozott szintén a 4. kezelés
bizonyult jobbnak, még masodik helyen a
3. kezelés all, a harmadikon nem sokkal
lemaradva az 2-es kezelés. Az 1-es szintén
a legutolsoé helyen all.

4. dbra Z6ldtdmeg alakulasa. Kék: mulcsozott;

piros: mulcsozatlan.
Mulcsozott parcellakon a zoldtémeg
alakulasat illeten a 4. kezelés lett a

legjobb majd, a 3. kezelést az 1-es kezelés
koveti. A legkisebb zoldtdmeget az 2.
kezelés adta. Mulcsozatlan parcellakon a 3.
kezelés vezetett a legjobb eredményre, azt
koveti 4. kezelés, majd az 1-es kezelés, és
a 2. kezelées bizonyult itt is
kedvez tlennek.

zoldtomeggel, itt a 3. kezelés és az 1l-es
kezelés tbmege szinte megegyezde
érdekes modon a mulcsozatlan parcelldk
szaraztbmege megegyezik. Mindegyik 3,7
gramm tomeg.

6. abra Osszes nitrogén-tartalom
meghatarozasa. Kék: mulcsozott; piros:
mulcsozatlan.

Mulcsozott  kdrilmények  kdzott a
legmagasabb nitrogén %-ot az 1-es
kezelésnél mértem. Ezutan a 4. kezelés all,
majd a 3. kezelés és végul a 2. kezelés.
Mulcsozatlan  parcellan  ugyanezt a
sorrendet kaptam eredményul.

7. abra Osszes foszfor tartalom meghatarozasa.
Kék: mulcsozott; piros: mulcsozatlan.

A foszfor % meghatarozasra mulcsozott
parcellakon az alabbi eredményeket
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kaptam: A 4. Kkezelés mutatta a
legmagasabb %-ban foszfort, utana az 1-es
kezelés, a 3. kezelés és véqll az 2. kezelés.
A mulcsozatlan névények a 3. és a 4.
kezelésben ugyanannyi foszfort épitettek
be az asszimilacié soran. Az 1-es kezelés
valamivel kevesebbet, és a 2. kezelés
névenyei hasznositottak a leggyengébben a
kapott adagot.

8. abra Osszes kalium-tartalom meghatarozasa.
Kék: mulcsozott; piros: mulcsozatlan.

A novények kalium felvétele mulcsozatlan
kordlmények kozott a legsikeresebb, ott is
a 4. kezelésben. Ezt koveti a 3. kezelés. Az
l-es és a 2. kezeléshen a nbévények
ugyanannyi  kaliumot  hasznositottak.
Mulcsozott kérilmények kdzoétt elsorban

a 4. kezelésben hasznositottdk a legtdbb
kaliumot, amit a 2. kezelés kovet, majd a 3.
kezelés és végul az 1-es kezelés.

Osszefoglalas

A Kisérleti eredmények alapjan
megallapithatd, hogy a novényallomany
magassaganak alakulasat nem befolyasolja
a talajtakaras, a tévenkénti terméstdomeg és
darabszama a mulcsozott terlleteken
magasabb, a zoldtémegre és szaraztomegre
nincs hatassal a mulcsozas, a nitrogén-,
foszfor- és kalium koncentraciot (N, P és K
%) nem befolyasolja a talajtakaras, illetve
a talajtakaras hatasa a 2010-es év rendkivil

nagy csapadékmennyisége miatt nem
ervenyesult a varhaté meértékben.
Elmondhat6 hogy a leggyengébb

eredményeket altalaban a 2. kezelésben
kaptam, de szorosan mellette van az 1l-es
parcella is, a tobbi parcelldahoz képest.
Ellenben a termésatlaga igy is meghaladta
a tervezett mennyiséget, ami atszamitva 40
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t/ha volt. Mulcsozva: 62 t/ha és
mulcsozatlanul 52 t/ha. Tehat gazdasagi
szempontbdl kedvedenebb mutatdkkal is
megeéri termeszteni.

Az 1-es kezelés eredményei hasonléak az
2. kezeléshez, de bebizonyosodott, hogy, a
kezeletlen parcelldk terméséatlaga nem érte
el a tervezett tomeget (40t/ha). Mulcsozott
korilmények  kozétt 33  t/ha és
mulcsozatlanul 23 t/ha lett a termésatlag.

A 3. kezelés hatdsa nem egyértehm
eldonthet, mert a nitrogén, foszfor,
kalium hasznositasa sem elég megfelés
ndévénymagassagban, terméstomegben,
tovenkénti darabszdmban, z0ld- és széaraz-
tbmegben is elég eltér eredmeényeket
kaptam. Ennek ellenére a masodik legjobb
termésatlaggal bir, ami mulcsozottan 65
t/ha és mulcsozatlanul 46 t/ha, tehat
tapanyag hasznositasban nem
kifogasolhato.

Megfigyelhet, hogy a kisérletben mert

mutatokban a 4. kezelés bizonyult a
legjobbnak. Jobb wvolt a névények

novekedése, a termés mennyisége mind
darabszamra, mind témegre nagyobb volt.
A legnagyobb a 4. Kkezelésben a
termésatlag 55t/ha, illetve 67t/ha lett.

Kovetkeztetések

A levélanalizis eredményeib arra lehet
kovetkeztetni, hogy, a paradicsom
novények jobban tudjak hasznositani a
kombinalt m tragya kijuttatasi forméakat.

A kiegyensulyozott tapanyagellatas
eredményeként 1t a parcellankénti,
valamint az atszamitott hektaronkenti
termésatlag.

A j6 kalium tapanyag ellatottsag pozitiv
kapcsolatban van a paradicsom termésének
mennyiségével és miségével is. A
kalium- ellatottsdggal kapcsolatban eltér
adatokat talaltam a szakirodalomban.

A paradicsom novények megfelel
nitrogén ellatottsagahoz a talaj N készlete
megfelel nek bizonyult és a kijuttatott
kezelés kovetkeztében tovabb mar nem
novekedett. A N ellatottsagra vonatkozo
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irodalmi adatokkal tortén dsszevetés is
igazolta ezt a megallapitast, tobb szerz
adatai alapjan.

A  paradicsom foszfor-ellatottsagaval
kapcsolatban nem egységes a
szakirodalom. Ezért feltétlentl indokolt
tovabbi kisérletek elvégzése, kulonboz
fajtakkal, ill. talajokon.
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BAKTERIUMTRAGYAZASES M TRAGYAZAS HATASA NAPRAFORGOBAN

Miko-Barath Maté

Témavezet: Dr. Allaga Jozsef

Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Névénytudomanyi és Biechnologiai Tanszék

Kivonat: Napjainkban rengeteg kilénb6z
Osszetétel mikrobiologiai hozamfokozé
kaphaté a piacon. Ezek Osszetétele,
gyartasi eljarasa lényegesen kulénbdzik
egymastol. Hatasuk steril korulmények
kozott, tenyészedényben elég megbizhat6
modon igazolhatd, azonban a szantofoldi
alkalmazasukban még vannak tisztazasra
varé kérdések. Zalahashagyi csaladi
gazdasagunkban bedllitott kisérletemben 8
kezelésben 4 ismétléssel, 0Osszesen 32
darab 50 rfres parcellan vizsgéltam az
Azoter, EM-1, es Natur-Terra
baktériumtragyak hatasat o6nmagukban
kijuttatva, valamint 200 kg/ha ddzisu 27%-
0S nitrogénmtragyaval kombinalva. A
fenti kezeléseken kivil még beallitasra
kerlllt csak mtragyazasban részesilt és
tapanyag-utanpotlasban nem részesiilt
parcella is. A nyar folyaman mértem a
novenyek aktualis viztelitettségi hianyat, a
leveleik viztartalmat és a leveleikben
talalhat6 fotoszintetikus pigmentek
mennyiségét. A vizh4ztartdsban nem,
azonban a pigmentek mennyiségében
tapasztaltam eltérést a parcellak kozott. A
noéveényallomany névenykaortani
felvételezésekor a tapanyag-utanpotlas
nélkuli kontroll terlleten talaltuk a
legnagyobb fertzottséget. A mtragyas
és/vagy baktériumtragyas kezelésben
részesllt terlletek novényei  ennél
lényegesen egészségesebbek voltak. Az
Azoter SC Sclerotinia ellenes hatdsa
igazolodott, ugyanis a vele kezelt
parcellakon a viragzasig nem talaltunk
fert z6tt novényt. Mivel a  kis
parcellaméret nem tette lehe€ a gépi
betakaritast ezért kézzel parcellanként 5-5
tanyér kerllt betakaritasra és ezeknek
kaszattbmegélh és a tszambodl lett a
termés megallapitva. A termésmennyiség
esetében a kezelések kozott szignifikans

kulonbségeket nem tapasztaltam. A
baktériumtragydk alkalmazasénak egyik
el nyeként a forgalmazok a gyokértbmeg-
novekedést emlitik, ezért betakaritds utan
megvizsgaltuk a noévények foldalatti
szarazanyag mennyiségét és gyokérnyak
atmerjét. A  kezeléesek kozétt e
parameéterek tekintetében sem tapasztaltam
matematikailag megbizhato maodon
igazolhaté  kilonbséget. Osszességében
elmondhato, hogy a kilonbokezelések a
vizsgalt paraméterek nagyobb részében
nem okoztak jelens valtozasokat,
azonban néhany paraméter esetében
szignifikans kilénbségeket tapasztaltam.

Bevezetés

A napraforgd 450-500 ezer hektaros
vetésterlletével a harmadik legfontosabb
szantofoldi novényink. A vildg névényi
olajtermelésben betdltott negyedik
helyénél joval jelentsebb a hazai piacon

elfoglalt vezet szerepe. Hazankban
tradicioja van a napraforgoolaj
fogyasztasnak, amely felteheh a

kozeljov ben sem fog megvaltozni. A
human felhasznalas mellett egyre jobban
terjed olajanak biolizemanyag gyartasban
alapanyagként val6 felhasznalasa is. E két
felhasznalasi mod alapjan kijelenthet
hogy a  napraforgd meghatarozo
novényink marad, €s a biztos felvasarlas
miatt — megfelel hozamok esetén -
jovedelmez gazdalkodast tesz lehge.

A napraforgd a gazdak koztudataban
.elelmes” novényként van jelen, ami azt
jelenti, hogy Kkiterjedt gyokérzete miatt
kedvez aszalytr képesseéggel, valamint
j6  tapanyagfeltar6 és  -hasznositd
képességgel rendelkezik. JO adaptacios
képessége miatt alkalmas a gyengébb
talajok hasznositdsara. A mi termelési
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korzetlnkre (Zala megye) jellemzhogy a
napraforgd tapanyag-utanpotlasat a tobbi
névényhez viszonyitva lényegesen
alacsonyabb dozisokkal oldjak meg. Ez a
gyakorlatban kozepes adagu kombinalt
vagy nitrogén mtragyat jelent vetéskor
kijuttatva. A termelés gazdasagossagat az
elmult évek soran a kiszamithatatlanul
valtoz6 input és output anyagok aranak
valtozasa  tette bizonytalanna. A
felvasarlasi ar az elmult években 50 ezer
Ft/t és 120 ezer Ft/t kozott mozgott,
mikdzben a kombinalt mragyakért 80 és
200 ezer Ft kozotti 6sszegeket kértek el a
kereskedk tonnanként (az emlitett arak az
AFA-t nem tartalmazzak). A fent emlitett
kiszamithatatlanség a raforditdsok

visszafogasara kényszeritették a
termel ket. A m tragya alternativijaként
felmerilt a piacon ma mar nagy
valtozatossagban megjelent
baktériumtragyak alkalmazasanak
lehet sége. Ezek hatasa laboratoriumi

kordlmények kozott mar elég latvanyosan
bizonyitott (Bakonyi és mtsai., 2009).

Jelen dolgozatomban a szant6féldi, Gzemi
alkalmazasukat vizsgalom.

A kilonboz o6sszetétel baktériumtragyak
hatdsa a talajban ket Els dleges hatasuk

a tdpanyagszolgaltatas. A légkori nitrogén
megkotése révén, valamint a Kkijuttatott
m tragya  hasznosulasi  szazalékanak
javitdsaval jelentsen hozzjarulhatnak a
novenyek nitrogénigényéenek
kielégitéséhez. Bontjdk a szar és
gybkérmaradvanyokat, ezaltal a humusz
képz dését segqitik, s kival6 szén és
energiaforrast biztositanak a talaj egyéb
mikroorganizmusainak és a noévényeknek.
A nagy tbmeg tarlomaradvanyok (pl.:
kukorica, napraforgdé, gabona, repce)
elbontasaval azok kaliumtartalmanak
bioldgiai feltarasa is megtorténik. Egyes
torzsek képesek hasznosithaté formaba
alakitani a noévények szadmara egyébként
nem hozzéaférhet foszforvegyulleteket
(Horvéath,1964).

Méasodlagos kedvez hatasként
baktériumtdrzsek  szaporodasuk

egyes
soran
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kulonboz  fitohormonokat termelnek
(auxin, gibberellin, stb.), melyek a
novények fejldésére serkeneg hatnak.
Ezek a  baktériumok  dgynevezett
vasgyjt , sziderofér  hatéssal is
rendelkeznek, igy a ndévények vas kation
elldtdsa is javul (Téth, 1985).

Alapvet célkit zésként azt kivantam
megvizsgalni, hogy a  kilénbdz
baktériumtragyaknak es ezeknek
nitrogénm tragyaval valo

kombinaciojanak milyen hatasai vannak a
névényekre és a termesztés
gazdasagossagara.

Munkdm sordn szeretném a kilonboz
kezelések kozott fellep kulénbségeket
feltarni és ezek feltételezett magyarazatat
megadni. A vizsgalat soran a legfontosabb
kérdések a kovetkek:
Befolydsolja-e a  baktériumtragyazas a
foldalatti rész szarazanyag-felhalmozodasat, a

névény vizhaztartasat és leveleinek pigment-
tartalmat?

Van-e a baktériumtragyazasnak valamilyen
pozitiv hatasa a noévények kdrokozdkkal
szembeni ellenallé képességére?

Noéveli-e a termés mennyiségét?

Végll pedig: gazdasagilag mennyire éri meg a
baktériumtragya hasznalata?

Vizsgalataimat a napraforgo csillagbimbos

allapotatél egészen a betakaritasig
végeztem. Munkamhoz egy 5 ha-os sajat
tabla allt rendelkezésre, lakdhelyemen,
Zalahashagyon.

Az altalam felhasznalt

baktériumtragyakkal mas kutatok tobbek
kozott a kovetkez vizsgalatokat végezték
mar el: A Georgikon Kar Burgonyakutatasi
Kbdzpontja a 2004-es év soran vizsgélta az
EM-1 baktériumtragya (Forgalmazo: SIM-
BIO-TECH Kift.) burgonyara val6 hatasat.
A termésmennyiség vonatkozasaban,
tendencigjat tekintve a készitmény novelte
a burgonya teljesit képességét, a ket
vizsgalt fajta atlagaban 2,3 %-al. A kezelés
hatasara a gumok szarazanyag és
keményit tartalma szintén kismérték
emelkedést mutatott (atlagosan 0,6 %). A
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burgonyagumék felhasznalasi  értékét,
konyhatechnolOgiai mirségét a kezelés
sem pozitiv, sem negativ irAnyban nem
befolyasolta. A fitoftora
rezisztenciaviszgélat nem hozott
ertékelhet eredményt (Polgar, 2004).

Az Azoter baktériumtragya hatasat
vizsgalta harom szlovakiai kisérleti helyen,
négy éven at Fecenko és Pollak (2001a, b).
Megfigyeléseiket enyhén savastol
semlegesig terjedkémhatasu, kdzepes-jo
humusztartalmu, koézepes-j6 kalium- és
foszforszint  talajokon végezték. A
vizsgalt évek nem voltak a mérséklet, a
csapadékmennyiség és a csapadék
megoszlasanak tekintetében kedwdz a
mez gazdasagi termények
termésalakulasara nézve. Kisérleteik soran
a terllet fele csak Azoterrel lett kezelve,

masik felére pedig a talaj
szervetlennitrogén-tartalma alapjan
meghatarozott mennyiség

nitrogénmtragya lett kijuttatva. Kukorica
esetén 1999-ben 3,7-44,9%, 2000-ben 6,3-
18,4% terméstobbletet mértek az Azoterrel
kezelt parcellan a ntragyazotthoz
viszonyitva. Napraforgé esetében a harom
kisérleti helyszinen a négy év alatt az
Azoter hataséara atlagban 0,26 t/ha-ral, azaz
10,8%-kal emelkedett a terméshozam a
nitrogén mtragya-varianshoz (75,2 kg
N/ha) viszonyitva, amikor is 2,9 t/ha
hozamot értek el.

Egy 2009-es kisérletemben vizsgaltam a
nitrogénmtragya mellé kiegészitésképpen
adott Natur-Terra baktériumtragya
kukoricara gyakorolt hatasat. A
vizsgalataim soran a kezelések kozott sem
a termésmennyiség, sem a levelek
fotoszintetikus pigment  tartalmanak
estében nem tapasztaltam szignifikans
eltérést. Azonban a kezelt terilet
noévényeinek a leveleiben a klorofill
tartalma alacsonyabb volt, mint a csak
m tragyazott terllet novényeinek a
leveleiben (Miko-Barath és Allaga, 2010).

Anyag és modszer

A kisérlet 2010-ben Zalahashagyon kerult
bedllitasra 32 db egyenként 50%@s
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parcellan. A terllet sszel semminem
tragyazasban nem részesult. Tavasszal a
napraforgd magagykészitését megeén,
véletlenszer elrendezésben, néegy
ismétlésben az aldbbi kezelések lettek
beallitva:

Kontroll: Tapanyag-utanpétlas nélkiili tertiletek

M tragya: 200 kg/ha doézisi 27%
tartalmu Linzi s6 (56 kg nitrogén /ha)

nitrogén

Azoter: Azoter SC baktériumtragya 10 I/ha
Natur-Terra: Natur-Terra baktériumtragyalO I/ha
EM-1: EM-1 baktériumtragya 22 I/ha

A+M: Azoter SG 200 kg/ha dozisu 27% nitrogén
tartalmu Linzi s

N-T+M: Natur-Terra + 200 kg/ha doézisu 27%
nitrogén tartalmu Linzi s6

EM-1+M: EM-1 + 200 kg/ha dozisu 27% nitrogén
tartalmu Linzi s6

A baktériumtragyak kijutatdsa sordn a
gyartok altal ajanlott dozisokat
alkalmaztam, a ntragyat pedig a helyi
adottsagok mellett a gyakorlatban elterjedt
mennyiségben jutatam Ki.

A vizsgalatok elvégzéséhez minden
esetben a parcelldkon talalhaté 13 sor
kozll a kdzéps sorrol vettem a mintakat,
egyszeri mintdhoz a tizedik, tébb mintahoz
a kozéps 5 novényrl. A viztelitettségi
hiany és a fotoszintetikus pigmentek

mennyiségének megallapitasahoz a
névények legfels levele kerult
begy jtésre.

A 2010. augusztus 2-an elvégzett kortani
felvételezésben segitségemre volt dr.
Kadlicsk6 Sandor ny. egyetemi docens az

egyetem  Novényvedelmi  Intézetének
munkatarsa. A  napraforgdé  kortani
vizsgalatakor a parcellak kozéps3

sordban végeztink medgfigyeléseket. Itt
vizsgaltuk a névények gombabetegségek
altali boritottsagat valamint szamoltuk a
Sclerotiniaval boritott tévek szamat is. A
k6zéps harom sor ndvényszdmabdl és a
talalt fert zott tovek szamabol
megallapithat6 volSclerotiniafert zés %-

0s aranya.
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Mivel a kisérletem soran 50 “mes
parcellakkal dolgoztam, a gépi betakaritas
a kis mennyiség miatt nem volt
megoldhatd, igy a termést csak becsilni
tudtam. Ehhez minden parcellan
begy jtéttem 5-5 tanyért és az ezek
kimorzsolasaval kapott atlagos
tanyéronkénti kaszattomeg valamint a
kortani  felvételezéskor  megéllapitott
t szam  segitségével becsiltem a
parcellankénti termésmennyiséget.

A négy ismétlésben vizsgalt mintak atlaga
adta az adott kezelés aktualis eértékét,
amelyeket grafikonokon abrazoltam.

A tenyészidszak soran  elvégzett
vizsgalatok a kovetkek voltak: a

novények viztelitettségi  hianyat ket
alkalommal, két hetes eltéréssel, leveleik
fotoszintetikus pigment tartalmat szintén
két alkalommal négy hetes eltéréssel
mértem. Kortani felvételezésre egy
alkalommal augusztus elején kerilt sor,
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mig a fdldalatti szarazanyag mennyiségét
betakaritas utan mértem meg.

A fotoszintetikus pigmentek és az aktualis
viztelitettségi hiany meérését Allaga és
Szanténé (1997) szerint végeztik.

Kisérleti eredmények
A foldalatti szarazanyag-felhalmozédas

Az 1. és 2. abran lathatd, hogy a

baktériumtragyas kezelésekhez tartozo
foldalatti szarazanyagtomeg
mennyiségében nem tapasztalhatd a
forgalmazok &ltal igért gyokértomeg-

ndvekedés. A vizsgalat soran a legnagyobb
gyokértomeget a csak rmagyazasban
részesilt parcellakon, a legkevesebb
gybkeret pedig az EM-1-es és a N-T+m-es
kezelésekben mértem. Ehhez hasonléan a
legnagyobb gyodkérnyak-atmér is a

m tragyas kezelésben tapasztaltam.

A gyokértomeg és a gyokérnyak-atmeér
esetében a kezelése kozotti kiuldonbségek
nem bizonyultak szignifikansnak.

1. &bra A napraforgé foldalatti szarazanyag mennyiége a betakaritaskor. SZ,,=14,07
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2. dbra A vizsgalt névények gyokérnyak-atmérje. SZDsy,=3,85

A fotoszintetikus pigmentek vizsgalatanak eredményeivel (Miké-Barath és Allaga,

elemzése

A 3. abrarol — mely a Kklorofillok
mennyiségét mutatja  (klorofill-a és
Klorofill-b ~ 6sszesen) a  ndvények

leveleiben— leolvashat6, hogy a 2010.
junius 6-i vizsgalatkor a levelek klorofill

tartalma azokon a terlleteken a
legalacsonyabb, amelyek csak
baktériumtragyazasban részesultek. A

masodik, julius 3-i méréskor a kulonbség
méar nem feltn . Ez szinkronban van a
tavalyi a 2009-es vizsgalatunk

2010).

Mivel a Klorofillok egyik legfontosabb

épit kbve a magnézium, feltételezem,
hogy az alacsonyabb Kklorofill tartalom
magyarazata is ezzel kapcsolatos.
Felmertlhet, hogy a kezelt teriileten a
mikroelemekért nem csak a novények,
hanem a talajban talalhato
mikroorganizmusok is  versengenek.
Ezaltal a  novéenyeknek  kevesebb
mikroelemb|  kellett  gazdalkodniuk.

Feltételezéseink szerint ez lehet az oka az
alacsonyabb klorofill tartalomnak.

3. abra A napraforgo levelek dsszesitett klorofiltartalma. Jun. 06.: SZDs,,=0,67; Jul.
03.: SZDs,,=0,64
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A ndvények leveleinek karotinoid tartalmat
abrazol6 4. abran lathato, hogy jelens
eltérés ebben a pigment komponensben is
csak a junius 6-i vizsgalatkor tapasztalhato.
Ekkor a legalacsonyabb karotinoid szintet
a baktériumtragyas kezelésekben, a
legmagasabbat pedig a kombindlt -més
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baktériumtragyazas soran tapasztaltam. Az
itt tapasztalt eltérések nem bizonyultak
szignifikansnak.

Mivel a karotinoidok felépitésében nincs

kulcsszerepe a magnéziumnak, igy
ezeknek az eltéréseknek a magyarazatat
méshol kell keresni.

4. abra A napraforg6 levelek karotinoid tartalmanak alakulasa. Jan. 06.:
SZDs,=0,13; Jul. 03.: SZBRy,=0,11

A vizhaztartasra vonatkozé vizsgalatok
eredményei

A parcellakrol vett levélmintak
eredményeinek atlagolasabol kapott, — az

egyes kezelésekhez tartoz6 - aktualis
viztelitettségi hianyokat abrazol. abra
adatai meglehesen hasonlitanak

egymasra, koztik szignifikans kilonbség
nem tapasztalhato.

Az  aktudlis levelek viztelitettségi
hianyanak mérésekor kiszamitottam a friss

levelek viztartalmat is. Az adatok
elemzeésekor kiderllt, hogy a kezeléseknek
a novény leveleinek viztartalméara
semmilyen jelents hatasa nincsen.

Fentiek tikrében a megallapitasom a
kovetkez : a kiegészit

baktériumtragydzds nem  befolyasolja
erdemi modon a novények aktudlis
viztelitettségi hianyat.
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5. abra A napraforgoé levelek aktualis viztelitettsgi hianya junius hénapban. Jin. 06.:
SZDsy,=4,20; Jul. 03.: SZRy=7,74

A kortani felvételezés eredménye

A nitrogénnek a novények betegség-
fogékonysaganak fokozasaban bet6ltott

szerepe mar régobta ismert. Ez a hatasa

abban all, hogy hatasara a sejtek
megnyulnak, a szovetek felhigulnak,
ezaltal megkonnyitve a  kdérokozok
bejutasat. Ennek tukrében varhat6é lenne,
hogy kisérletinkben a  valamilyen
trdgyazasban részesllt  parcelldkban
nagyobb fertzottséget talalunk.

A masik makroelem, amelynek szerepe
lehet a betegség-ellenallosagban a kalium.
Hatasara a sejtekben taldlhatd egyszer
cukrok oOsszetett cukrokka alakulnak. A
korokozoknak - melyek az egyszer

cukrokat hasznaljak, fel a taplalkozasuk
soran- ez nem kedvez, ezért terjedésik
korlatozott (Kadlicsk6 és mtsai.,, 1991;

Peth, 2002).

A 2010. augusztus 2-an végzett
felvételezés soran a parcelldk kdzés
soranak noéveéenyeit vizsgaltuk és ezeken
allapitottuk meg a korokozok %-o0s
boritottsagat. A napraforgon ekkor a
fontosabb gombakérokozok kdzol egyedul
a szeptorias levélfoltossag Sdptoria
helianthi) tineteit tapasztaltuk, ezért csak
ez kerult felvételezésre. Ennek eredményei
a6. abranlathato.

A kapott eredmények a varakozasokkal
ellentétesek. A tapanyag-utanpétlasban
nem részesllt parcellak ndvényinél
tapasztaltam a legnagyobb boritottsagot.
Ez azért is meglep mert ezeknél a
parcellakndl nem érvényesilt a nitrogén
betegségfogékonysag fokoz6 szerepe.
Azonban ha a kdlium hatasat vizsgaljuk,
akkor megallapithato, hogy a
baktériumtragyazasban o6nmagaban vagy
m tragyaval kombinalva részesilt
parcellak a kontrolinal joval
egeszségesebbek, pedig a baktériumtragya
€s a mtragya is jelents mennyiség
nitrogént juttatott a talajba, azonban ezt
feltehetleg a baktériumtragya Aaltal
felvehet form4juva alakitott kalium hatasa
ellensulyozta. A kontroll parcellanal a
novények csak a talaj konnyen felvehet
kaliumtartalmara tamaszkodhattak
szemben a baktériumtragyazott
parcellakkal ahol valésziteg a talajban
lezajlott a novények szamara nem
hozzaférhet kalium egy részének
mobilizacioja. Jelen  esetben tehat
feltehet en a kalium betegség
ellenallosagot fokozé hatdsa dominalt a
nitrogén betegségekre hajlamosité
hatasaval szemben.

A vizsgalat soran szignifikans kilénbséget
csak a kontroll és az Azoter-es illetve a
Natur-Terra-s kezelés kozott tapasztaltam.
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6. abra A napraforgé levelekSeptoria helianthiboritottsaga %-ban. SZDs,,=13,94

Vizsgalatom soran az AZOTER
termékcsalad AZOTER SC nevtagjat
hasznaltam, amely az alapkészitményben
talalhaté baktériumok és hatdanyagok

mellett Coniothyrium minitans
hiperparazita gombéat is tartalmaz,
amelynek a Sclerotinia sclerotiorum

fert zés megelzésében betdltott szerepe
jelent s. Ez a gomba elpusztitja a talajban
lév  szkler6ciumokat, a penész nem

tamadja meg a novényt, mivel mar a
talajpan megsaik a betegség kiinduld
forrdsa. Ennek alapjan aSclerotinia
felvételezés soran azt vartam, hogy az
Azoter-rel 6énmagaban vagy mnagyaval
kombinalva kezelt parcellakon kevesebb
Sclerotiniafert z6tt tovet talalok. Ezt &.
abran lathatd adatok teljes mértékben
igazoltak.

7. abra A Scleratiniaval fert z6tt napraforgd névények %os ardnya augusztus 2-an. SZ§,=0,95

Betakaritas és a terméseredmények

A termés meghatarozasat a kis parcella
méret miatt az o6t véletlenszen
begy jtott tanyér atlagos kaszattbmegének
és a tszam ismeretében hatdroztam meg.
Ennek eredményei 8. abran lathatoak.

Err | leolvashatd, hogy a kontroll és a
baktériumtragyazasban részesilt teriletek
termésmennyisége volt a legalacsonyabb, a
m tragyazott és a baktériumtragyat
m tragyaval kombinalva kap6 kezelések
esetében ennél nagyobb termést meértink.
A kilonbdz kezelések terméseredményei
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kozott 1év kuldnbségek egyik esetben sem
szignifikansak. Az én tapasztalataim tehat
nem egyeznek az Azoterrel Szlovakiaban
végzett vizsgalatokkal (Fecenko és Pollak,
2001b) melynek soran baktériumtragya
alkalmazasa esetén a tagyazassal
szemben terméstobbletet tapasztaltak.

Figyelemremélto, hogy a rragyas

kezelések termései nagyjabol egy szinten
mozognak, fuggetlendl attol, hogy ezt
onmagaban vagy baktériumtragyaval
egyutt kaptdk. E szerint a kiegészit

Bagoly Almanach

oldal |35

baktériumtragyazas nem novelte a termést.
Ehhez tudni kell, hogy a forgalmazok
gyakran hangoztatjak, hogy a
baktériumtragyakat ne alkalmazzuk egyutt
nitrogén mtragyaval, mert ekkor a

mikroorganizmusok a ntragyaban

talalhaté nitrogént fogjak beépiteni a
szervezetikbe, ahelyett, hogy a |égkori
nitrogént kotnék meg. Ez az allitds igaz
lehet, mert a parcellak terméseredmeényei
kozott  szignifikans  kilénbség nem
mutathaté Ki.

8. abra A napraforg6 termésének alakulasa

Az eredmeények értékelése

Munkdm soran a parcellak noévényeinek
novekedési Utemeében szamottesitérést
nem tapasztaltam. Sem a kelés sem a

virhgzas idejében nem volt napokban
mérhet eltérés.

A vizsgélataim  soran a csak
baktériumtragyazasban részesult
terlleteken mértem a legkevesebb

gyokértomeget. Ez elmarad még a kontroll
terlletek értékeit is.

A csak baktériumtragyazasban részesult

terlletek novénymintainak a levelében
csokkent a fotoszintetikus  pigment
tartalom, mind a kontrollhoz, mind a

m tragyas kezeléshez képest.

A levelek viztartalmanak és aktualis

viztelitettségi hidnyanak vizsgalatakor nem
tapasztaltam jelensebb kilénbségeket. A

mérések soran egyszer egyik, maskor
masik terilet novényei voltak jobb

allapotban. EImondhato, hogy a kilénbdz

kezelések nem voltak befolydssal a
noveények vizhaztartasara.

A névényallomany névenykaortani
felvételezésekor a tapanyag-utanpotlas
nélkuli kontroll terlleten talaltuk a

legnagyobb fertzottséget. A mtragyas
és/vagy  baktériumtragyas kezelésben
részesult terlletek novényei ennél
Iényegesen egészségesebbek voltak. Az
Azoter SC Sclerotinia ellenes hatasa
igazolodott, ugyanis a vele kezelt
parcellakon a virdgzasig nem talaltunk
fert zott ndvényt.
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A legfontosabb, gazdasagi szempontbdl is
lényeges tényez az atlagtermés. Az
igéretekkel ellentétben a csak
baktériumtragyazasban részesilt tertletek
termése elmaradt a csak tragyazasban
részesilt  tertletek  terméskt A
betakaritaskori  viztartalmaknak jelen
esetben nem volt jelergégik, hiszen a
novények vegyszeres allomanyszaritaséra
kerdlt sor.

Célszer lenne a tovabbi években is
vizsgalatokat végezni a
baktériumtragyaval, kideritenchogy mas,
az idei extrém csapadékos dvteltér
években hogyan alakulna a termésre
gyakorolt hatasa.

Tovabba érdekes lenne még annak

kiderittse, hogy a  fotoszintetikus
pigmentek mennyiségét milyen iranyba
befolyasoljak az ilyen jelleg

baktériumtragyazasok pl. eltémakro és
mikroelem tartalmu talajok esetén.

Az eredmeények, 1eg a terméseredmeények
elemzése utan azonban azt a megallapitast
is tehetném, hogy a baktériumtragyazas
teljes vagy részleges eredmeénytelenségeeért
a talajok igen gyenge allapota és sam
savanyu kémhatadsa lehet a fedel(a
talajallapotra vonatkozd kijelentést a
gazdasagunkban az AKG-hoz (Agrar
Kdrnyezetgazdalkodasi Program)
kotelez en elvégzend talajvizsgalatokra
alapozom). Emiatt a baktériumtragyakkal
kijuttatott mikroorganizmusok nem talaltak
szamukra megfelel €életteret,
szaporodasuk korlatozott volt, ezért a
forgalmazok A&ltal igért hatdsokra eleve
nem is szamithattunk. Ha ez az eset allna
fenn, akkor megérné elgondolkodni a
kovetkez n: a baktériumtragyazas
ideiglenes szlneteltetésével megsporolt
pénzbl a talaj kémhatasat javito meszezeés
finanszirozasa utan a semlegeshez kozelit
pH bealltakor folytatni az ilyen jelleg
kezeléseket, remélhdéég mar nagyobb
hatékonysaggal.

A kezelés gazdasagossagarol elmondhatok
a kovetkezk: a baktériumtragyak ara 6
000 és 10 000 Ft/ha kozott mozgott, a
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m tragya ara 9 000 Ft volt hektaronként,
ehhez jarul még hozza a kijuttatas koltsége.
Ezek a koltségek 109 000 Ft/t-4s
napraforgo értékesitési aron mar nagyjabol
100 kg terméstdbblet esetén s
megtérilnek, a kombindlt kijuttatasuk
esetén is legfeljebb 200 kg terméstdbblet
szikséges a Kkoltségek fedezésehez. A
kezelések gazdasagossagat azonban jelen
esetben nehéz megitélni mivel a kodztik
lév kulénbségek megleheaten
alacsonyak és nem is szignifikansak.

Egy biztos, a baktériumtragya nem
csodaszer, de van létjogosultsaga. A
talajaink kizsaroldsa nem folytathaté
hosszutavon. Azonban megfelel
alkalmazasanak kidolgozasahoz még sok-
sok vizsgalatot kell végezni.

Vizsgalataimat igyekeztem mindig a
legnagyobb  odafigyeléssel, precizen
elvégezni. Természetesen a hibak nem
zarhatoak ki és ha ezek fdrdulnak akkor
nagy valészinséggel megoszlasuk
egyenletes és az eredményt érdemi modon
nem befolyasoljak.

Fontosnak tartom még, hogy meéréseimet
szinte egytl-egyig magam végeztem és
vizsgalataim eredménye konnyen
atlltethet a tényleges termelésbe.

Végll alljon itt egy idézet Kreybig (1928)
LA talaj élete tragyazasa és javitasa
biologiai szempontbol” c. kdényvéb A
szerz véleményét teljes egészében osztom
€s magam is ezen az allasponton vagyok.

.Feltétlendl, fenndll, hogy az oltas
kérdésében még nagyon sok tennivalé van
hatra, de a kutatasra anyagot csakis
megfelel  vizsgalatokkal egybekotott
gyakorlati kisérletekd és
megfigyeléseklh nyerhetiink. Ezeknek a
kisérleteknek egy helyen val6 eszkdzolése
semmi esetre sem vezethet célhoz, mert
csak akkor nyerhetiink betekintést, ha
azokat a legkulonbobb talajnemen és
viszonyok kozott folytatjuk. Ha tehat valaki
egy vagy tobb helyen nyert negativ
eredmények alapjan megfelédbdomanyos
bakteriologiai és biolégiai vizsgalatok
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nélkil a kérdést mintegy sutba dobja és
azok alapjan altalanos itéletet enged meg
maganak, U0Ugy ez nem nevezhet

szakszerségnek. Eredményeket es
haladast csak akkor biztosithatunk, ha
hosszu  éveken esetleg évtizedeken
keresztil, megfelel szakképzettséggel

iranyitott  kisérletek alapjan veégzink

kutatdsokat, amint az a pillangdésoknal

eddig is nagy hasznokat biztositd
felfedezésekhez vezetett
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A JELENLEGI TAJSZERKEZET KIALAKULASANAK FOLYAMATA

BALATONKERESZTUR TELEPULESEN
Midkovics Eszter

Témavezet: Dr. Bodis Judit

Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Névénytudomanyi és Biechnolégiai Tanszék

Kivonat: Munkam olyan esettanulmanyt
mutat be, amely jol példazza, hogy a
Balaton partjdn lév telepllések, ezek
kozul is Balatonkeresztur és koérnyéke,
milyen atalakulason mentek at az elmdult

210 eéevben. A rendkivil eteljes
valtozasok mellett is szamos védett vagy
védend értéket talalunk még e
tertleteken. A vizsgalt tertlet

Balatonkeresztur és a bl a 20. szazad

elején kivalt Balatonmariafird
teleplléseket fedi le. Az iteptéekem
kialakithsanal a  katonai  térképek

elkésziltének idején tul, a telepulést és
annak lakoit, valamint a kornyék
mez gazdalkodasat ért valtozasok loali
mérfoldkoveit vettem alapul, mint ledib
természeti és tajképalakitdo tényket. A
katonai térképek, a topogréfiai térkép és a
legifelvétel  feldolgozasaval  nyomon
kovethet  Balatonkeresztur telepllés
tajképének valtozasa, az Belyek, a
kilonbdz m velési agban (st , szanto,
erd, rét és legel) m velt terlletek, a
telepulés kiterjedése, a berek szabalyozasa,
a part mentének atalakulasa, a nadas
megfogyatkozdsa és az UdiVezet,
Balatonmariafird kialakulasa. A térképen
rendelkezésre allo tertletek térinformatikai
feldolgozasaval  szamszeithetk a
terlletvaltozasok, a kulonbozél helyek
kiterjedéseinek alakulasa. Az 1800-as évek
el tt a balatoni t4j természeti képe nem
sokkal térhetett el azsi allapotoktdl. Az
emberi kérnyezet térhdditdsa igazan csak a
19. szazaddal kezdott meg,
k6szbnheten az ipar és megazdalkodas
fejl désének és fellendllésének. Nem
sokkal ezutan a technika hozadékaként a
tarsadalom széles rétegei szamara
felszabaduld szabadieltoltésére kialakult

az Udulés-utazas igénye, és atértad@tt a

Balaton vidéke. Megmaradt
természetkozeli tarsulasai kozul jelesgk

a nadasok, mocsarrétek, laprétek és a
kultarhatas miatt feltdrekv
gyomtarsulasok. A terlleten a
csatornahalézat rendkivil fontos létly,
mivel az &lland6 nyilt vizek lecsapolasa
utan, lehetséget biztositott a kimondottan
vizi névények és allatok tulélésére.

Bevezetés

Magyarorszag természeti adottsdgai az
orszag terUletének dont tobbségeét
mez gazdaségi nmvelésre alkalmas

terlletté teszik, ennek koszénhet mar
évezredek Ota emberi kéz alakitja a hazai
taj arculatat. Ez és az utObbi évszazadok
m velése alakitotta ki a mai jellegzetes
arculatat Balatonkeresztur telepilésnek és
kornyékének is. Az eredeti
természetfoldrajzi adottsagokbal
kovetkez vizhaldézatnak koszonhetn a
megmaradt, mara mar ritkasagszamba
men védett és védendvizes él helyeink,
melyek egyilttesen en adnak terepet a
gazdasagi és a  kornyezet-  és
természetvédelmi érdekek konfrontacioira.

A Balaton az egyik legforrébb pontja ezen
erdekek harcanak. Sajnos altalanosan
elmondhato, hogy az elmult 150 évben, a
balatoni Udulovezet Ilétrejotte Ota, a
partmenti fejlesztések ekhaladasukkal
egyenes aranyban vontak el a természetes
él helyek létfeltételeit és terileteit. A
lecsapolasok, a foldterlletnyerések és a
partrendezések és partfeltoltések magukkal
hoztak a természetes és természetkozeli
él helyek zsugorodaséat, egymastol vald
elszakadasat, az egyre novekmérték
fajszegényedést, egyes, az hélyekre
nézve értékes fajok teljes elését, a
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bolygatott teriletek
terhelt térhoditasat.

0zonnovényekkel

A Balatonhoz kapcsolodo vizes Belyek
vizhaztartdsanak onfenntarto
berendezkedése teljes mértékben fligg
viszonyba kertlt, ember szabalyozta
rendszerré valt.

Nyomonkoévethet a természetes kdrnyezet
gyOkeres atalakulasa a Balaton partjan,
Balatonkeresztur teruleténél, ahol az
idegenforgalom teljes mértékben
atrendezte egy tobb szaz éves telepllés
kornyezetét és az ott & megélhetését. A
hangsuly eltolédasaval eleént szorult
hattérbe a természetet 6nként mag és a
természet adta lehetegek nagymérv
elfogadasaval élgazdalkodas.

Ezzel egyltt a meglév természetes
kornyezeti allapotok leromlanak,
atalakulnak vagy megsmnek, teret nyer
az uthalézat, a beépitett terlletek, és a
minél nagyobb beavatkozas az
Okoszisztémaba, mindezt azért, hogy a hely
olyan igényeket is kielégitsen, amihez a
varosban él, csupan a par hoénapos
szezonra érkez nyaralni vagyo ember
szokott. Mégpedig az ember uralta
szabalyozott tereket.

Balatonkeresztur régoéta lakott helyként az
els k kozott volt azon telepilések sordban
ahol a Balaton part adta lehségeket
kamatoztatni kezdték. Az itt & szamara
megsziiletett a felismerés, hogy
megélhetésiket egy Ujabb forrassal
gazdagithatjak. A nadassal és berkekkel
szegélyezett eddig értektelen partmente
kozel egy évszazad alatt, alig lakott
természetes mozaikos BElyb |, er sen
bolygatott, sr n beépitett tUdubvezetté
alakult.

Anyag és modszer

A torténeti térképek a 19. szazad eldjéet
alapveten a felszinboritas/tdjhasznélat
tipusait dokumentaljak. Uj kategoériakkal
b vilve, de lényegében ugyanezeket
hasznaljdk a mai topogréfiai térképezések
is. A mai vegetaciétérképezésbe beépitve a
torténeti  térképek feldolgozasat, a
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meghatarozott és lehatarolt foltok alapjan
levezethet egy adott ta] képének
valtozdsa, s nyomonkovetheé valhat az

él helyek alakulasa, meghatarozhatod, hogy
milyen atalakuldson esett vagy eshetett at
egy adott tertlet, ezaltal megismerhetjik a
novényzet és tajkép mai Aallapotahoz
elvezet folyamatokat (Biro, 2006).

Munké&mhoz digitalizalt

térképszelvényeket és a 2005. évi
légifelvételeket hasznéltam. A katonai
térképek elkészlltének idején tal, a
telepllést és annak lakéit, valamint a
kérnyék mezgazdalkodasat ért valtozasok
id beli mérféldkoveit vettem alapul, mint
legf bb természeti és t4jképalakito
tényez ket.

Ez alapjan a kovetkezd léptékek szerint
mutatom be a véaltozasokat:

- 1800-as évek etti id szak;
- 1800 - 1870;
- 1870 - 1940;
- 1940 - 2010.

A katonai térképek dolgozatomban valo
feldolgozasaval és a mai topogréfiai
térképpel és légifelvétellel egyltt kezelve
nyomon kovethet  Balatonkeresztur
telepllés tajképének valtozasa, az
él helyek, a kulénb6z m velési agban
(sz | , szantd, erd rét és legel) m velt
terlletek, a telepullés kiterjedése, a berek
szabalyozasa, a part mentének atalakulasa,
a nadas megfogyatkozasa és az
adul ovezet, Balatonmariaftird
kialakulasa. A térképen rendelkezésre allo
terlletek térinformatikai feldolgozasaval
szamszersithetk a terlletvaltozasok, a
kulonboz el helyek  kiterjedéseinek
alakulasa.

A térinformatika hatékony eszkdze a
térképi informaciok feldolgozasanak, és
egyre nagyobb szerepet kap a kdrnyezet és
természetvédelemben kent a
vegetaciokutatasban. A térinformatikai
rendszerek megteremtik a feltételét annak,
hogy térbeli és idbeli, mennyiségi és
min ségi adatokat gyorsan, gazdasagosan
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és nagy tobmegben lehessen kezelni és
feldolgozni (Kadar, 2001).

Az ArcView GIS 3.2 térinformatika
szoftver segitségével vittem fel és
kilonitettem el tajhasznalati kategoériakat,
az igy kapott foltokat a munkamhoz
szikséges pontossagu egységes jelkulccsal
lattam el a tajtérténet nyomon kovetése
érdekében. A kategériak poligonjait
attributumokkal ellatva, a terilet teljes
feldolgozottsaga utan, a foltok alapjan a
terllethasznalatra  vonatkozé,  felllet
jelleg adatok vektorizalasaval, lehség
nyilt statisztikailag feldolgozhato
adatokkal szamszesiteni a
tajszerkezetben végbemewaltozasokat.

A vizsgalt terlletet az alabbi részekre
osztottam fel:

1. Balatonkeresztar és a $zhegy 2.
Balatonpart 3. Kereszturi berek.

Eredmények

Balatonkeresztur t4jszerkezete a 19. szazad
el tt

Az 1800-as évek elt a balatoni tj
természeti képe nem sokkal térhetett el az
si allapotoktdl. Az emberi koérnyezet
térhoditdsa igazan csak a 19. szazaddal
kezd dott meg, kdszbnheén az ipar és
mez gazdalkodéas fejdésének es
fellendulésének. Nem sokkal ezutan a
technika hozadékaként a tarsadalom széles
rétegei szamara felszabadulé szabadid
eltoltésére kialakult az Udulés-utazas
igénye, és atértekalott a Balaton vidéke.

Az els torténeti térképen, akkori neveén
Keresztur, egyutcas telepulés. Akkor még a
Kereszturi berek egybefliggmocsaras—
lapos vidék a parttalan, csénakkal jarhato
Balaton-0blézet, a Nagy-Berek része. A
Balaton partja a deli part
természetességének megfedsl homokos,
nadas vizpart, allandéan valtoz6, szél és
vizjaras alakitotta turzdsaival.

A térkeép jelzi az akkoriban nagy terlleten
m velés ala fogott s% hegyet, de
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pincéket, préshazakat nem tintet még fel.
A koérnyez erdség haboritatlanul,
szabdalatlan, csupan kisebb utakkal attort
egységben latszik. Mar ekkor is jol
megfigyelhet a mez gazdalkodas
dominancigja a  parttdl, vizeny
terlletekt| biztonsagos tavolsagra es
termékeny foldekenl( abrg.

A terlilet 1800-as évek dti allapotara
vonatkozoOlag az els térképi forrason
kirajzol6d6 mvelés alatt allo, lakott és
természetes allapotu teriletek megoszlasa
alapjan kapott adatoR( abrg igazoljak a
helytorténeti, valamint a korabeli forrasok
allithsait. A késbbi térképek értékeivel
O0sszevetve alapallapotnak csak megfelel
kritikaval tekinthetk az igy kapott
ertékek. A  terlletekre  vonatkozo6
szadmadatok kéfb is néhol nem megfelel
pontossaggal adjak vissza a bekodvetkezett
valtozasokat, vannak torzulasok, melynek
egyik oka a térképi pontatlansag, masik
oka a térinformatikai feldolgozas soran
esett foltlehatarolasok elcsuszasa,
egymasra fedése, de a tajékozbédasra
megfelel ek.

A térinformatikai abrazolasban kapott
foltterképen jol kirajzolédik az akkori
allapotokra jellemz kis népsr ség, a
ritkan lakott terlletek, a telepllés kicsi
mérete, €s a tajszerkezetre vonatkozolag a
népesség alacsony szama, és a léel
kovetkez elenyész mérték tajhasznalat.

A terlletet altalanosan jellemezte az alig

megm velt telepulési kornyezet és a
nagymeéret természetes éhelyek
jelenléte.

ValGészin sithet, hogy az aszalyos
id szakokban voltak olyan teriletek,
melyek a kell mérték vizellatas

hianyaban szérazabba valva, ideiglenesen
m velés ala Kkeriltek, kaszaltak vagy

legeltették, s minden bizonnyal a
partmentén meérsekelt maodon
nadgazdalkodas is folyhatott.
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1. dbra |. katonai felmérés folttérképe

1. katonai felmérés (1763-1785)
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2. abra A terllethasznalat megoszlasanak abrazolasa

A Balatonkeresztur teleptlés elditeles
emlitése Tengerdi (2008) kutatasa alapjan
egy 1400-bdl szarmazo oklevél, mely az itt
el jobbagysorsu lakossagot jegyzi fel. A
falu  kornyékérl és a telepllés
kozigazgatasi hatarain beldlr el kerdl
régészeti leletek alapjan régt fogva,
négy-hat ezer évre visszamé@y is mar
allanddéan lakott terllet lehetett. Két
oldalardl is, alig jarhatd és megkozelithet
terlletek vették korul: a Balaton tikre, a
Berek ingovanya, igy tamadasoknak
jobban ellendlihattak az itt &.

Az élelemforrasokat tekintve a Marcali-hat
erd ségeinek vadallomanyai, a Balaton
halai, a szaraz terlletek termékeny talaja
mind-mind bségesen elldtta az itt
megtelepedket. Balatonkeresztur telepiilés
el dje a honfoglalast kdvetévszazadoktol

végig uradalmi birtokrész volt, annak a
foldesurnak, apatsagnak vagy egyhazi
birtoknak a kezelésében, aki a Balaton
ezen szegletét vétel vagy o6roklés cimén a
magaénak mondta.

A lakéhazak ekkor még teljes mértékben a
természet, a Balaton adta alapanyagokbol
epultek, telkiikkel annyit vettek el amennyi
egy hazhely és egy kiskert. A Kkiterjedt
nadas adta az itt & szamara a haztet
fedésére az alapanyagot és alkalmi

cs szkunyhd is  készllhetett béd
(Somogyi, 1998).
A teleplléshez tartozo maelt

foldterlleteket a szaraz, kevés atalakitassal
jaré részeken hoztak létre. Az embernek
nem volt célja, hogy az adott
lehet ségeken kivul olyan terlleteken is
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megm velje a foldet, ahol azt a természet
nem engedte, példaul een vizjarta
foldeken. Evszazadokon &t a természetes
parti és partmenti vegetacio alig vesztett
él helyébl, noveny, allat és ember
egyazon rendszer részeként ugyanugy ki
volt téve az idjardsnak és ugyanugy
alarendeldétt a vizjarasnak és a Balaton
szeszélyeinek (E6tvos, 2007).

A déli partnal tofenék homokos,
ellentétben a jobbéara iszapos északi parttal.
Az si ndvénytakaro vizi-lapi novényfajok
gazdagsagaval birhatott. A part
novenyvilaganak szerkezete a tobal kifelé
tekintve hinarasokbdl, nadas, magassasos
él helyekbl, majd a part kozvetlen
szegélyén kicsivel tul kezd en flizesek,
bokorflizesek, laprétek és mocsarrétek
alkotta él helyekb | épult fel (lllés, 1981).

A part szép atmenettel egymasba simulo
él hely szerkezettel rendelkezhetett, alig
bolygatva a ,bokroknak” nevezett céhekbe
tomoralt haldszok altal fenntartott kis

szélesség oblokkel. A halaszat szamara a
novényzet biztositotta az akkor még
embertl  fluggetlen és  valtozatos

fajkészlettel  bir6, gazdag balatoni
halallomany részére az ivo-szaporodo
helyeket, halfészkeket (Somogyi, 1998).

A Nagy-Berek a Balaton évezredekig
héboritatlan Oblozete, a mai
Balatonmariaftird, Balatonfenyves,
Fonydéd Bélatelep partvonalon keresztil
sokaig a Balatonnal dsszefligga viz
tukrével kdzel azonos szinten fekvattol
csupan turzasokkal = meg-megszakitott
egybefligg vizes terllet volt, hosszan tart
magas  vizboritdssal s  szarazabb,
aszélyosabb években benne patakok,
kisebb vizfolydsok csorgedeztek valtozo
medriikben. A Fonyodot széarazulatnak,
sokaig szigetnek megtartd Sipos-hegy és
Var-hegy utan Balatonboglar iranyaban
hazodott tovabb, Somogy belsejébe pedig
a lapos — mocsaras &kly elnyulott
egészen Somogyvarig. A turzasok mogott
a déli parton sokaig nagy kiterjedésben
jelen léev allandé6 vagy idszakos
vizboritassal rendelkezmocsaras, lapos
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terlletek a berkek és ezek kozlil a
legnagyobb volt, és maradvanyaiban még
ma is az: a Nagy-Berek, melynek része a
Keresztari berek. A Fonydod és
Balatonkeresztar kozti partvonal az 1800-
as évekig a Nagy-Berek és a Balaton
széraz labbal jarhatatlan Osszetalalkozasa
volt. 1785-ben kezdldtt meg az akkori
uradalmi gazda a Festeticsek
szorgalmazasara a Berek vagy masik nevén
a Bozot tervezett lecsapolasanak els
fazisa. A munkalatok két 6l széles és egy
ol mély arkot nyitottak, melynek
kovetkezménye a vizszint 3 lab,
megkozelitleg 0,9 méteres csokkenése. A
Festetics uradalom ezzel a
balatonkereszturi foldjeihez 700 holdat,
atszamolva 280 hektart csatolt el a
Berekb |, ezenfelil Keresztirnak a berki
részen két fabol épult vizimalma is volt, és
a hajoforgalom szamara a Berek vize a
feltdlt dés és a lecsapolas &l lehet vé
tette a Boronkaig tortén lehajozast
(Tengerdi, 2008).

1800-as és 1870-es éveksdaka

A masodik katonai célu felmérés
Balatonkereszturra vonatkozé szelvényeén
mar jol latszik a sZ kultara felviragzasa
€s megersddése a st hegyen, melynek
akkor mar Derék-hegy a megnevezése. Jol
megfigyelnet a Berek terilletének
megkezdd visszahlUzodasa es
csatornakkal tortén  felszabdalasa,
valamint szamos vizrendezési munka
nyoma. A mvelt részeken allandé
foldutak vannak jelolve, az uthalozat
fejlettebbé, fasorokkal szegélyezetté valt, a
falu hazainak telkei kiskertekben érnek
véget, az erdegy része a nvelés ala vont
teriletekhez  kerdlt. A  partot ért
legfontosabb  valtozds a déli vasut
toltésének feltintetése. Jol latszik a
Fonyod felé men a Balatontdl
levalasztott és jarhatova tett régen
jarhatatlan  tertleten meghtzédd Gt
nyomvonala 8. 4&brg. Ebben az
id szakban indul meg a Balaton
vizszintszabalyozasa Siofoknal a zsilip
megépitésével és ekkor mér javaban zajlik
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a terllet lecsapolasa. A szabdlyozédsok

kovetkeztében szembet en csokken a

mocsar arany és novekszik a gyep, a A
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teleptlés méret alig novekszik a fentebb
ismertetett torténeti adatokat jol tlkrozve.
pontosabb  térképi  abrazolasnak

szarazabb kaszalasra, legeltetésre alkalmas kdszonheten szamszesithet az akkori

berekrészek 4. abrg. A szantéteriletek
terlletfoglalasa  az els felmérés

térképéhez képest aranyaiban a duplaja. A

berek nyilt viztikrokkel rendelkez

mocsarvilaga.

3. abra Il. katonai felmérés folttérképe

2.Katonaifelmérés (1819-1869)
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4. abra A terllethasznalat megoszlasanak abrazolasa

A falu és a sz hegy a reformkori
Magyarorszag  tipikus uradalmaként
nagyon lassan indult feflésnek és jorészt
az egész st terllet a kereszturi lakossag
m velése alatt allt. A s% hegyen
gyumolcsfakkal beultetett parcellak és kis
tomeéshazak kezdtek szaporodni. A Balaton
egészen az 1850-es évekig ritkan lakott
hely volt (E6tvos, 2007). A gazdalkodas
ezen a terileten jorészt a kdzvetlenul a falu
szélen kezd vizes réteken és
mocsarvilagban legelész-estetics csalad
bivalycsordajat jelentette, s a szarazabb

terlleteken kaszalast és legeltetést. A
bivalyallomany nem haladta meg a félszaz
allatot, a faluhoz tartozé erdégben
makkoltatas folyt, juhtenyésztés alig volt
(Tengerdi, 2008).

Az 1840-es esztenben a falu teljes

egészében porig égett, a felcsapott
langokat az ers szél taplalta, se kutvizet,

se Balaton vizet nem tudtak annyit merni,
hogy megdllitsak a langok terjedését.
1861-ben megépitett déli vasuat még nem
rendelkezett a faluhoz tartoz6 éllomassal, a
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vasut eltti id szakban a postault is csupan
mellékutvonallal tér be a telepllésre. Az

id szak alatt a Festetics csalad
Balatonkeresztarrol Keszthelyre koltozott,
és az uradalmi kdzpont

Balatonszentgyorgyre kerilt athelyezésre
(Tengerdi, 2008).

A 19. szazad elején halaszcsonakok és
Festetics Gyorgy Fix névre keresztelt
vitorlashajéja adta a balatoni
hajoforgalmat. Az akkori szokasok még
nem tették flrdkdzponttd a Balatont,
utazni és furdeni nemesi kivaltsag volt, a
parasztsag pedig pusztan tisztalkodasi
céllal meritkezett meg a téban. A déli part
fovenyes, nadassal bety halaszfalvak
lakta vidéke helyett a gazdag nemesi
osztaly az akkor mar meglévausztriai,

délvidéki, erdélyi és felvidéki
furd varosokba jart pihenni, a hazai
furd helyek kozil az akkor Festetics

tulajdonban lév Héviz sem volt ismert
(Somogyi, 1998).

Az orszagot elér fejlesztések, igy a
vasuthal6zat kiépilése 1857-t arra
késztette a helyieket, hogy megsitve,
szélesitve  teljesen  allandositsak a
turzasokat, igy nyerve el terlletet a
Balatontél a part szadmara, gazdasagilag
ertékesithetvé téve a partmenti és Ujonnan
szarazulattad tett addig eértékesithetetlen
telkeket. Mindez az 1861-es balatoni déli
vasut lefektetésével megsziintette a Berek
€és a Balaton évezredes kozvetlen
kapcsolatat. A Kereszturi berek a tétél valo
elszakitasa utan 1863-ban  Sidfokon
megnyitottak az akkor létesitett Sio-
csatornat, ezzel a csatornaval a Balaton
vizszintje tobb mint 1 méterrel csokkent,
az addig vizboritotta, partot korulvev
terlletekr| is visszahUzoédott a viz, a berek
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tulnyomo része szarazra kertlt (Rozner és
Rozner, 2003). A szaraz teruleteket
eredményez szabalyozasi folyamatok
felgyorsitasara 1867-es évben alakitottak
meg a Nyugati Bozétlecsapold Tarsasagot,
biztositva a vasut toltésenek megmaradast
és lehetséget adva a berki teriletekb
Ujabbak bevonasara a gazdalkodasba
(Tengerdi, 2008).

1870 és 1940 kozotti idzak

A harmadik katonai célu térképezés és
felmérés 1910 koral zarult le. It exddik

fel igazan a 20. szazad elején felélénkil
furd kultara hatasa: a tdba nyulé6 moélok és
furd hazak, az udutelep megjelenése,
mely atveszi a terlleteket a Balaton
természetes partjatol. Mar kodik a
Maria-telepi vasuti megallé. Az erd
részek vagasteriletei jol kivehek, mind

a foldat mind a rendes (thalézat
szertedgaz6bba  valt. A terilletik
mértékében és lakosainak szamaban
megnovekedett kornyez falvak a

sz | hegyet is sajat részikre, megfelel
szamu egységre osztva nevekkel lattak el.
It mar Balatonkeresztirhoz tartozé
sz | hegyoldalakat a Keresztari-hegy
névvel tintetik fel. A Berekb szantok és
legel k emésztenek el szabdlyos alaku
terlleteket%. abra).

Az el z két katonai felméréshez képest
nem mutatkozik jelens valtozasg. abrg.

A kert-sz | m velés terjedben,
feltételezhetleg a ndvekv népesség miatt.
Az (thaldzat is csekély feiésnek indul,
bar a szamok nem annyira kifejen adjak
vissza a vasut vonalanak lefektetésével jaré
él hely és teruletvaltozasokat. A mocsar
kis mértékben, de tovabb csdkken, a nyilt
vizfelllet felét a csatornak viztikrei vették
at.
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5. abra lll. katonai felmérés folttérképe

3. katonai felmérés (1910)
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6. abra A teriilethasznalat megoszlasanak abrazolasa

1907-ben tortént meg a képvisistilet minden olyan alapintézmeénnyel rendelkez
kozgy lése altal a kbzség addigi nevének a hellyé n tte ki magat, ami igy mar jogosult
Balaton-keresztur névnek lett a kozséggé alakulasra (Tengerdi,
Balatonkereszturra tértérmodositasa, ami 2008). Akkoriban kezddhetett a mai napig
mai  napig  érvényes telepllésnév s tartd, fként az északi parton jelest
(Tengerdi, 2008). folyamat, ami a s4 hegyek Ujfajta

benépesiilését jelentii a  préshazak
atalakuldsa a nyaralas soran szikséges
sajat szalldssa. A fejlesztések egymast érik
az epul villak és nyaral6k mellett: Marian

a csatornahid épitése, a Isbirtokokra
magas adot vetnek ki, ami jelzi mennyire
felértékel dott a tertlet, a hajokikot
megterveztetése az arra alkalmas helyen, a
kozségeken belll a beépitetlen teruleteket
parkositjak (Tengerdi, 2008).

A parasztsag megsegitésére a
foldm velésugyi minisztérium segitségével
1891-ben indult meg a Maria-telephez
tartozé tépart felparcellazasa. A filoxera,

A Balatoni Muzeum  koényvtaranak
dokumentumai kozo6tt megzott Balaton
cim  szazadeln megjelen havilap
felsorolja az Uj telektulajdonosok nevét,
amib |  lathatd, hogy a  varosi
furd k6zonség, és nem egy telken kalfoldi
gazdag tulajdonosok szereztek birtokjogot
az eredetileg st teriletnek felparcellazott
parti részen.

Veszteségként érte a falut a ket
vilaghabora  kozoétt 1926-ban, amikor
Balatonméaria néven kiszakadt bel a
Maria-telepi rész, mely flrdelepbl
onallo iskolaval, vasuti megallohellyel és
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az amerikai kontinensk szdrmazo6
sz | gyokeér-tet vész utani homokos, a
kartevre immunis talajpa  tortén
sz | telepités meginditasahoz grof
Festetics Taszil6 317 holdat, atszamolva
128 hektart adott bérbe 35 évre (Kiraly,
1977).

Megindult és rendszeressé valt a nadas
kezelése a tiszta nyilt  viztikor
megteremtéséért, a furélet fellendulését
célozva. A lecsapolasok szikségesség
lettek a part mentén hizédé utak jarhatova
tételéért, hogy a kozlekedés és az utazas
minden idben lehetségessé valjon. A
falub vités is megkezdlott, hogy az
érkez vendégek elszallasolasa az arra
kialakitott telepeken torténhessen meg,
f ként a Trianon utani idzak adta a
lendlletet a part kiépulésének, hiszen a
furd ink nagy részét, igy a tengeri flkabt

is elcsatoltak Magyarorszagtél és a varosi
pihenni vagyé szamara a Balaton vidéke
valt Gj célpontta (Tengerdi, 2008). Ujabb
beépithet és gazdalkodasra alkalmas
foldtertletek szakadtak le a part vizes
él helyeib I, melyek eladasabdl egyre
nagyobb bevételre lehetett szert tenni és
mindinkabb az egyik legjobb befektetéssé

lett az Udjonnan nyert terlletek
felparcellazott részein a telekvasarlas.

A parti részen létrejott  telepek
dsszevonasaval, a  dztelepitéseket
feligyel Széchenyi Imre feleségér

megkaptak a Maria-telep elnevezést, mely
Balatonmériafird nevének eldje lett
(Kiraly, 1977).

A vitorlashaj6zast felvaltotta a ghajok
kora a Balatonon. Az 1891-ben megalakult
Balatontavi Gzhajézasi Tarsasag a to
egészéen elkezdte az akkoriban nagy
Ujdonsagnak szamité ghajozast, utas é€s
aru szallitasat egyarant. A Festeticsek altal
az 1800-as évek elején elinditott balatoni
haj6zas a vitorlasok szamara mar kiépitette
a kikdtk egy részét, melyeket a
g zhajozas megjelenésével korszgteni,
allandositani kellett. A fejld
Balatonkereszturra és az egyre séd
Maria-telepre is kdzlekedett hajoforgalom.
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A kikét k hulldmtér gatjainak nagyrésze
ekkor meég fa colopbkre esitett
gerendakbdl és pallokbol épdlt, ami a
balatoni édesvizi szivacsnakSgongilla
carteri balatonensisis €l helyet nyuijtott.

A Kkorszersités, és az igarasallésag
megkovetelte a fejlesztéseket, igy a
jégnyomasnak télen ellent nem allé
faszerkezeteket felvaltottak arkoélok és a
fird hazakat is sorra elbontottak a viztikor
fel I, ami magaval vonta a balatoni szivacs
fogyatkozasat is (Somogyi, 1998).

tartoz6 berek 1890-es
pontosan hat elnevezett
részre oszthato fel: Szeles-t6, Oszlar-to,
Hatar-t0, Kis-t6, Vaskd és Also-Berek
(Tengerdi, 2008). A berek tertlete
meélyebben fekszik a to jelenkori szintjénél,
igy a terlletrl a vizet a Balatonba vonni,
ezzel sziintetve meg a lapos €s mocsaras
részeket, csak folyamatos szivattylzassal,
mesterségesen lehetett. 1908-ban késziilt el
Balatonkeresztur hataraban a
szivattyutelepeken at a toba torkolld
Ovcsatorna, mellyel a majdnem teljes
viztelenitését akartak elérni a tertletnek,
emellett a szikséges csatornahalézat is
folyamatosan bviilt (Zakonyi és mitsai.,
1985).

Amig a XIX. szazadig a foldnvelés a
falvak Ovezte domboldalakon zajlott, kis
parcellak sokasagan, a XX. szazad elejére
egyre ntt az igény az addig hasznositatlan,
alkalmatlan féldek szantofolddé tételére, s
a berek sokak képzeletét megragadta e
tekintetben és csak idkérdése volt mikor
torténik meg a teljes lecsapolas (Koltay,
1971). Az évszazados mesterséget a
pakaszok és halaszok berki vadaszteriiletei
egyre ersebben fogyatkoznak.

1940 és 2010 kozotti idzak

Az Aaltalam Kkijelolt id szakok kozul az
utolsbban szamos térképi forras hiteles és
pontos adatai alltak rendelkezésemre. A
negyedik katonai felmérés térképe és a
feldolgozasabdl kapott tertletadatok jelzik
el szbr a természetes tajat meghatarozé
mocsarvilag, a berek ehését 7. abra.

A kereszturhoz
adatok alapjan
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A terlletet ér valtozas ennél a folttérkép
alapjan kapott adatsornal a
legszembetn bb a tébbihez viszonyitva.
A mocsar a lecsapolasoknak és kiépul
csatornahal6zatnak koszonhet elt nik,
helyét szarazodd terlletek, jobbara
gyepgazdalkodas veszi at. A szanto terilet
jelent sen novekszik.
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A parti zona betelepilése megkedik,
részben a telepilés terjeszkedik ebbe az
irAnyba, részben a kert- és kan velés
foglal el egyre nagyobb terlletet, ezért
mindkét hasznalat aranya ugrasseern
(8. abra).

7. abra IV. katonai felmérés folttérképe

4. katonai felmérés (1940-1944)
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8. abra A terllethasznalat megoszlasanak abrazolasa

A 10 ezres topografiai térkém.( abrg
1982-ben mar majdnem teljesen a mai
allapotokat mutatja. A negyedik katonai
felmérés ota eltelt iden a mezgazdasag
€s az erdgazdasdg is tervszegs sokszor
ésszertlen kereteket és meérteket Oltott.
Emellett a telepilés lett a meghataroz6
terlleti tényez a valtozasokban, hiszen
végbement a Balaton régié partmenti
teleplléseinek udul 6vezetté valo teljes
atalakuldsa, hatalmas tereket nyelve el
belterlletnek, beépitett részeknek.

A mez gazdaségilag hasznositott terlletek
aranya tobbé-kevésbé allandosuliO.(
abra). A parti zonaban az Udilrizmus
igényeinek megfelekn visszaszorult a
sz| m velés és a telepllési kornyezet
vette at a helyét.

A kert és szl m velés visszaesése is
mutatja, mennyire dominal a térségen az
idegenforgalom és egyre kevésbé a foldb
valé megélhetés.
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9. bra Topografiai térkép 1982 folttérképe
1:10 000 topografiai térkép (1982)
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10. abra A terllethasznalat megoszlasanak abrazolas

Az utolso, térinformatikailag feldolgozott uthalézat novekszik az M7 épitése miatt,
forrAsom a 2005-ben készitett |égifelvétel valamint kismértékben még ra telepllés
ortofotdja é€s a rajta elkészitett tertlet terllete is, ami magaval vonja, hogy
lehatarolasok folttérképel{. abrd. Ez a egyben kicsit csokkentek a szantdék és
legujabb és legpontosabb informaciot gyepteriletek. A telepilés terlletét nézve
szolgéltat6 anyag a mai allapotokra nem a legnagyobb, de sulya a tajban
vonatkozolag, melyen mar latszik az M7-  jelent s szereppel bir. A terlletértékben
es készal nyomvonala, mint f el tte all6 gyep és szantd helyett a f
terletfoglalé a balatonkereszturi réteken. megeélhetési forrassa, az &dént vizsgalt
1800-as  évek Allapotahoz  képest,
Balatonkeresztur és Balatonmariafird
szdméara az  idegenforgalom  valt.

A part mar teljesen betelepllt, a bk
elt nnek, igy a sZ k terlletaranya
visszatér hozzavelegesen a 100 évvel
ezel tti allapotokhoz (2. &brg. Az
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11. abra Légifelvétel 2005 folttérképe

Légifoto (2005)
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12. abra A terllethasznalat megoszlasanak abrazolas

Az itt él k egy részének az egyik
megélhetési forrds sokaig a helyi
nadfeldolgozé Uzem volt, ahol az egész
Nagyberek terlletétt és partmenti
nadasaibol aratott nadbdl nadpadlot és
nadsznyeget készitettek, de 1950-ta
Nagyberki Allami Gazdasag is jelest
szamu munkaet vett fel (Koltay, 1971).
Ekkoriban épilt a maig meglévaz 1960-
as években az egész orszagra jellemz

hazszerkezettel bird lakdhazak nagyrésze a

teleptilésen, mely hazak kozelébe sem
ertek a tajképbe ill hagyomanyos népi
épitészet harmonikus latvanyahoz.

A sz | hegy jelents szereppel birt az itt
él k szamara mar az1800-as évekttels,

de akkor a sa t megmvel knek a
legkevesebb idejik jutott sajat borukat
élvezni, a robot és az uradalom szamara
kotelez munkaik mellett.

A masodik vilaghabori utan a hatalmat
nyer rendszer kisajatitotta a
magantulajdonokat, a
termel szbvetkezetek tablasitottak az elvett

terlleteket, a fiatalsag a
termel szbvetkezet el a varosba
menekult (Tengerdi, 2008). A pincék
megszamozva TermedzOvetkezeti

tulajdonba keriltek, a hozzajuk tartozé
terlleteket egyben mrelték meg, az si
sz | fajtdkat is hordoz6 kesorokat
feltépték, a dl utakat beszantottédk és ahol
lehetett egybefuiggkukoricafolddé tettek a
hegyet, a bort és palinkadt elkoboztak
(Tengerdi, 2008). 1960-t6l a dzhegy
pusztulasat esitette, hogy a varosiak
vettek maguknak ertéken alul
sz | terlleteket. Ezeket nem vontak
m velés ala, aminek azonban ®ye az
volt,hogy amig a falvakban a néprajzi és
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tajképi értékkel bir6 régi és gyonyor
épuleteket az Uj, uniformissal rendelkez
hadzakra cserélték, addig a hegyen
megmaradt a népi épitészet sok kincse: a
gerendatalpakon nyugvo karévazas
sarfalak, az ollbdgas teizerkezet, a
nadtet, a kemencék (Tengerdi, 2008). A
kereszturi szl hegy a berényi résszel
egyuttvéve a Balaton  kornyékének
legnagyobb vordsbort termhegykdzseége.
Ma is lathat6, hogy a hagyomanyos
bokros, masnéven gyalog$zt mindenhol
felvéltotta a kordonos, berm bb és
kényelmesebb st gazdalkodas.

A turizmus és a part és partmenti
telepllések kiépulése, valamint az intenziv
mez gazdalkodas a t6 vizgy terlletén, a
Balaton vizének igen megterhelvolt.
1965-ben az els nagyobb méret
halpusztulas jelezte a jelentékeny
vizszennyezést, majd tiz évre r4, 1975-ben
az elsnél tizszerte nagyobb elpusztult

haltomeg hivta fel a figyelmet a
problémara. A viz mimsége a to
él vilagan tal a  toparton  ék
megélhetéséenek forrasat, az

idegenforgalmat is veszélybe sodorta (lllés,
1981).

A mult rendszerben zajlott le a Balaton
jelent s parthanyadanak kiépulése azaltal,
hogy a hozzank 6zonkulfoldi turistakat a
nyaralot szerz és épit magyarok és a
sorra nyil6 kempingek szallsoltak el,
kozvetlenil a toparton nagy terilettel
nyitottak strandokat. Balatonmériafurd
szazadeln épult gybnyor, és ami a
legfontosabb, egymassal nem egydntet
villai és nyaraldi kdzétt is megjelentek a
satortets 10m x 10m-es hazak tomegei.

Az utolsé olyan idszak, amikor a
kereszturi berek is azsi viszonyoknak
szinte teljesen megfelelizboritast kapott

1944-45-ben volt, amikor a masodik
vilhaghdbord végét jelzn a német
csapatok visszavonuloban voltak,

felrobbantottak a szivattyltelepeket és
ezzel még egyszer utoljara azsi
allapotokhoz hasonlo mértékben
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arasztottak el az egész
(Zakonyi és mtsai., 1985).

Evszazadokkal ezet a vidéken élk, az
akkori nemesi csaladok és e terllet
birtokosai, a Hunyadi, Festetics és
Jankovics nemzetségek elkezdték a berek
vilaganak lecsapolaséat, de az igazan nagy
és hatasos viztelenités és a lapos-mocsaras
sterilet feltérése 1948-ban tortént meg. A
mult rendszerben a Nagyberekbenkiid
Allami Gazdaséag teriuletén, 1961-t6l az
egeész erzékeny élendszert terhelve kozel
négyezer kataszteri holdon folyt a
vegyszeres gyomirtds a szantofoldi
kultdrdkban (Koltay, 1971).

A nemzetkdzi termeészetvédelemben és
korszer mez gazdasagban igen jelest
sullyal szerepl Natura 2000 eurdpai szint
Okologiai hal6zataban klonleges
természetmegzési  terlletnek  jeldlt
terlletek a balatonkereszturi rétek, a teljes
terdletik 557 213,00 hektar es
HUDD20059 kbéddal a Balatonfelvidéki
Nemzeti Park lgazgatosaganak kezelése
alatt allnak.

Nagy-Berket

Napjainkban, az ezredfordul6 utan még
rzik nyomokban a balatonkereszturi rétek
az egykori Berek vilagat, annak ellenére,
hogy a Nagyberek terlletén 0Osszesen
mintegy 220 kilométer csatornat épitettek.
A Balatonkeresztur kdzigazgatasi hatarain
belul eltertl Ude rétek tdbbnyire a
balatoni turzasgat magasabb térszintjeit
foglaljak el. A terllet nagyobb részét - a
régmultban és még ma is - ledednt vagy
kaszaloként hasznositottdk, ezért ott
fennmaradhatott a természetkozeli allapot.
Ennek kovetkeztében a rétek
novényallomanya rendkivil valtozatos,
kulondsen a védett kosborfélékben gazdag,
koztik a fokozottan védett pokbangd
allomanya jelents. Egy kisebb terlletet a
multban anyagnyehelyként hasznéltak, a
visszamaradd banyagodrokben kulonleges
vizes élhelyek alakultak ki, ezzel is
novelve az élhelyek valtozatossagat. A
turzasgat magasabb részei mellett kisebb
mely fekvés teriletetek is efordulnak,
ahol nadasokat, Ilapi- és mocsari
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novényzetet talalunk, kéztik az igen ritka
téli sasos tarsulast is. Ez a terilet
madarfészkel helyként is jelents, nagy
poling és haris is kolt itt, mindkét faj
fokozottan védett (Rozner és Rozner,
2003).

A rétek jelenlegi
fennmaradasat fenyegeti a tertletikon
atvezetett M7-es autopalya, melynek
letesitésével az értékes védett és védend
novények élhelyét add foltok kezelés,
kaszaldsa és legeltetése

allapotanak
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egészben megsat vagy terlletik az
autopalya és kiszolgaldéegységeik vonalaba
esve megfogyatkozott.

Eredmények értékelése

Az  Osszesitett adatokat tartalmazo
tablazatbanl(. tablaza} j6l végigkodvethet

a terlletadatok véltozasa, a welési
agakat és az egyes korszakokat egyutt
nézve.

1. tablazat A teriilethasznalat valtozasa Balatonkersztiron 1785 és 2005 kozott a
térképi forrasok alapjan

1. katonai 2. katonai 3. katonai 4. katonai 1:10 000 f o s
felmérés felmérés felmérés felmérés topogréfiai LFZQO'BO;;)
(1763-1785) (1819-1869) (1910) (1940-1944) térkép (1982)
ha ha ha ha ha ha
erd 176,54 187,83 177,01 196,70 238,65 245,00
agyep 255,26 551,24 526,52 360,61 515,43 496,68
kert-sz| 55,59 42,31 114,60 352,1 177,20 102,19
mocsar 536,98 413,89 364,40 0,00 0,00 0,00
nadas 52,82 76,74 168,90 92,57 90,89 142,39
szant6 231,79 619,89 568,19 685,25 627,47 614,71
telepulés 17,58 14,15 17,76 113,54 422,40 479,72
at, vasut 31,23 37,15 72,99 126,53 31,52 84,44
csatorna 42,68 19,66 35,44 23,05 20,80
vizfelllet 8,77 26,40 0,00 0,00 0,00
Osszesen 1357,79 1994,65 2056,43 1962,74 2126,61 2185,93
Itt lehet igazan felfedezni, hogy a tartozd nyilt vizfelllettel egyetemben, és

Balatontdl milyen sok teriletet vettek el: a
telepllés kozigazgatasi hataran belli
szarazfoldi terulet jelensen ntt (1.
tAblazat OsszesgnA Balaton tikrét és
természetes partvonalat érinkegnagyobb
valtozas - az ember hatdsa természeti
kornyezetére -, hogy a telepulési kornyezet
térhoditasa nem all meg a part kiépitésénél,
hanem a part feltdltésével - mely
Oonmagaban egy természetes folyamat
lenne, de emberi hatasra nagyon gyorsan
zajlik le - egyre nagyobb teret vesz el a
totdl magatol.

Emellett még szembeat bb valtozas, hogy

a t4] szerkezetében a berek vilaganak, a
nagy kiterjedés mocsarnak gyors titemben

tortén felszamoldsa  zajlott, mely
terllettipus mara teljesen eit a hozza

mai napig is jelents a szarazodas és a
gyeptertletek ndvekedése. Mindez a
telepilési kornyezet altal elfoglalt hektarok
megugrasaval kisért terlletvaltozas -
mialtal a telepulésméret 26 szoroséarét n

, mely részben a Balaton partbol, részben a
berekb| és szantéterlletekb vett el (.
tablazaj.

A szantok szintén eteljes
terllethéditassal  birnak a  vizsgalt
id szakban, kiterjedésilk  maximumat

1944-ben érve el, azdta kissé csokkent a
m velt terlletek ardnya az egészhez
meérten. Az Ut és csatornahaldzat is kil
napjainkra. Az erdk kiterjedése szintén
megnovekszik. A kert és dz m velés
1944-ig vald intenziv novekedése, az
1950-es évekt pedig visszaesése mutatja,
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mennyire dominal a térségben az
idegenforgalom és egyre kevésbé a foldb
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valo megélhetés 18. abrg.

13. abra A terillethasznalat megoszlasoknak szazalek 0sszevetése

A katonai térképek dolgozatomban valo
feldolgozasaval és a mai topogréfiai
térképpel és légifelvetellel egyutt kezelve
nyomon kovethet lett Balatonkeresztur
telepllés  tajképének valtozasa, az
él helyek, a kulénb6z m velési agban
(sz | , szanto, erd rét és legel) m velt
terlletek, a telepullés kiterjedése, a berek

szabalyozéasa, a part mentének atalakulasa,

a nadas megfogyatkozdasa és az
adal évezet, Balatonmariafiird
kialakulasa. A térképen rendelkezésre allo
terlletek térinformatikai feldolgozasaval
szamszersithet ek lettek a
terlletvaltozasok, a kulonbozél helyek

kiterjedéseinek alakulasa.
Kdszonetnyilvanitas

Kdszdndm  segitségét és  szakmai
irAnymutatasat Dr. Bodis Judit egyetemi
adjunktusnak és Rozner Gyodrgynek a
BfNPI Eszak-Somogy

tajegységvezejének.
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KAOLIN

RESZECSKE FILM TECHNOLOGIA ALKALMAZASAVAL

Obert Néra

Témavezetk: Kocsisné Dr. Molnar Gitta, Sipos Péter

Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Kertészeti Tanszék

Kivonat: A korte legjelentsebb vegetativ
kartevi hazankban a korte-levélbolha
(Cacopsylla) fajok. Mivel a Kkorte-
levélbolha fajok szamos inszekticidre
ellenalldak lettek, egyre inkabb &trbe
kerlilnek az o©koldgiai ultetvényekben is
hasznalhaté vegyszermentes védekezési
lehet ségek. Ennek egyik lehetége az un.
kaolin részecske film technolégia. A
kaolin, mas néven porcelanfold, tiszta
agyag, tulnyomorészt a kaolinit nev
agyagasvanyokbol all, amely egy
viztartalma aluminium-szilikat. A
finomitott, apr6 szemcsemérekaolin a
novények fellletén filmszervéd réteget
alkot. Ez a védréteg repellens hatast fejt
ki szamos kartev ellen, igy a korte-
levélbolhak ellen is. Hazai eredmények a
szer hatékonysagarél még nincsenek.
Vizsgalatunkat Keszthelyen (Zala megye),
végeztik. Négy sorban 6sszesen 24 fat két
id pontban kezeltink 4%-0s tomeényseg
kaolinnal. A kezeléseket rigyfakadastel

az attelel nemzedék megjelenésekor
célzottan a tojasrakas ellen végeztik el,
marcius kdzepén és végen. A szer hatasat a

lombkorona izeltlabu egyuttesére
kopogtatassal, aprilis végeén, valamint
majus elején  értékeltik, a korte-
levélbolhdkra kifejtett hatast pedig

hajtasvizsgalattal végeztik el, szintén két
alkalommal, majus elején, valamint végén.
A kaolin jelentsen csokkentette a
levélbolha tojasok és larvak szamat a
kontrollhoz képest az elshajtasvizsgalat

alkalmaval, majus elejéen. A masodik
hajtasvizsgélat alkalmaval a kezelések
hatasa nem volt kimutathatd. A
kopogtatdsos mintak alapjan
megallapithatjuk, hogy a rugyfakadastel

elvégzett kaolinos permetezések nem
befolyasoljak jelentsen a lombkorona

faunajat. Megallapitottuk, hogy a kaolinos
kezelésekkel még az extrémen csapadékos
években, kisparcellas kortlmények kdzott
is biztaté eredményeket érhetiink el a korte
levélbolhdk szabalyozasaban a vegetacios
id szak els felében.

Bevezetés

Hazankban 1885 o6ta harom korte-
levélbolha faj aCacopsylla pyri a C.
pyrisuga valamint a C. pyricola
el forduldasa ismert, melyek kozil a
legjelentsebb a flstdsszarnya korte-
levélbolha Cacopsylla pyn. Utébbi faj az

1950-es eévek végdt hazankban a
legveszélyesebb rovarkértev a

kortelltetvényekben (Jenser és mitsai.,
2009).

Eurépaban és Kozép- Azsiaban honos faj.
A  kontinentalis  éghajlat  kedvez
feltételeket nyujt a szaporodasara. A hazai
kortelltetvényekben 4&ltaldnos problémét
jelent az ellene val6 védekezés.

A flstosszarnyl korte-levélbolhanak két
formaja van, mely morfologiailag és
bioldgiailag is jol elkilonithet Az attelel
nemzedék imagoi sotétbarna sak, és
nagyobb méreek. A nyari nemzedékek
kifejlett rovarai vilagosabb sziek, és
nemzedékenként véaltoz6 mérek,
altalaban a nemzedék  szamanak
novekedésével egyre kisebb méedt A

n stények valamivel nagyobbak, mint a
himek.

Az imagok kéregrepedésekben, a lehullott
levelek alatt vagy ezekhez hasonl6
bavéhelyeken telelnek at. Tavasszal koran
jonnek el, és 5°C feletti hmérsékleten a
szaporodas megkezdik.  Tojasaikat
eleinte a vesskre, rugyekre teszik,
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lombfakadas utan fiatal hajtasvégekre,
majd a bimbokra. A larvak kelése joval a
virhgzas eltt megkezddik. A keléshez
szikséges ida h mérséklet fliggvenyében
6-10 nap. Teljes kifejldéséig o6t
larvastadiumon megy keresztil (Jenser,
1989). Evente akar 5-6 nemzedéke is lehet.
Az attelel téli nemzedék imagoi hazai
viszonyok kozott szeptemberben jelennek
meg (Jenser,1968). Az attelelt stény
imagok atlagosan 1000 (maximum 2500)
tojast raknak Horton és Lewis (1996)
laboratériumi  vizsgalatainak eredménye
alapjan. A nyari alakok fekunditasa
korulbelll 140-600 tojas kozott valtozik
(McMullen és Jong, 1977).

Monofag kartev, tehat tdpnévénye csak a
korte. A tbmeges tojasrakasokat a kikelt
larvak szivogatasa koveti. A Kkarositott
levelek besodrédnak, kisebbek maradnak,
deformalédnak, le is hullhatnak, a
hajtasndvekedés lelassul és a vekssivid
izk6z ek lehetnek. A larvak
életfolyamataik soran mézharmatot
termelnek, mely a karositott levélen és a
gyumolcskezdeményen képez bevonatot. A
ragacsos fellleteken korompenész
telepedik meg, mely zavarja a ndvény
fotoszintézisét és légzését, és a gyumolcs
kereskedelmi értékét csokkenti.

A populacié becslésére szamos j6l bevalt
mintavételezési modszer all
rendelkezéstinkre. llyenek a kopogtatd
halés modszer, a sarga talasrejelzés,
sarga ragadods lapos csapda, hullampapir
Oves csapda €s a ndvényi mintakon vald
szamolasos modszer (Horton,1999;
Civolani és Pasqualini, 2003).

Kartétele mellett lényeges az a
tulajdonsaga, hogy szamos korte betegséeg
vektora. Kulonodsen faiskolakban neheziti
meg a virusmentes szaporitdbanyag
el allitasat. A terjesztett betegségek a
t zelhalas Erwinia amylovora, a korte

levélsodrodas virus (Pear leaf curl virus) és
a korte fitoplazmas betegsedeapdidatus

phytoplasma pyri), mely a felsoroltak

kozal a legveszélyesebb. Jenser eés
munkatarsai  (2009) kutatdsaik soran
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kimutattak, hogy a flstdsszarnyu korte-
levélbolha éattelel nemzedékének 30-40
%-a fertzott a fitoplazmas betegseggel.
Az els nyari nemzedék épp csak
kimutathat6 mértékben fertdtt, majd a
nemzedékek szamanak névekedésével n
fert zottség mértéke is.

Miutan 2000 o6ta a kaolin hatéanyagu
Surround WP nev  készitmeény
kereskedelmi forgalomban is kaphatd, a
termel k egyre nagyobb mennyiségben
hasznaltak a korte-levélbolhak elleni korai
védekezésre. Mig 1999-ben a még kisérleti
stadiumban lev készitményt Eszak-
Amerika kortetermesztfellletének 2%-an
hasznaltak, 2001-ben mar 14%-rattnez
az arany, majd 2003-ra kozel 50%-ra.
2005-ben az Oregon, Washington és Idaho

allamokban talalhaté kortelltetvények
90%-at kezelték rigypattanas il
kaolinnal.

Glen és Puterka (2005) vizsgalatai alapjan
a kaolin hatféle mechanizmussal hat a
korte-levélbolhak ellen:

- repellens,

- tojasrakas gatlg,

- csOkkent taplalkozasi hatékonysag,

- csOkkent megtapadé képesség a tapnévényen,
- a tapnoveény alcazasa, valamint

- kbzvetlen mortalitas.

Ezek kozal a repellens hatas a
legnyilvanvalébb. A hidroféb  kaolin
jobban megtapad a levélbolhak

testfeliletén, ezért azok viselkedését
jobban befolyasolja, mint a hidrofil kaolin.

Svéjc nyugati részén Daniel és Wyss
(2004) inszekticidek hatékonysagat
hasonlitottak 0ssze a kaolinnal,
fustosszarnyu korte-levélbolha ellen. A
vizsgalat sordn neem-olajat, piretrint,
spinosadot, rotenont és kaolint permeteztek
kortefakra. Az 6sszes alkalmazott kezelés
kézil egyedll a kaolin kezeléseknél
figyeltek meg szignifikans kilénbséget.

Tsipouridis és  munkatarsai  (2004)
Gorogorszagban végeztek kisérletet
néhany kornyezetkimél ndvényvéd
szerrel, tobbek kozoétt a kaolinnal is.
Kisérletiik sordn nem csak @ pyricola
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egyedszamat vizsgaltdk, hanem azoknak a

kortefara gyakorolt hatasat is. Felmérték a

mézharmat mennyiségét a leveleken, és a

t zelhalas Erwinia amylovora
fert zottseg mértékét is. A kezeletlen
kontrollhoz képest a tojasok szama 32%-

kal, a larvaké 65%-kal csokkent. A
mézharmat bevonat 80%-kal kevesebb volt
a kezelt fadk hajtdsain. Az Erwinia

fert zbttséget minden fanal 10-es skalan
értékelték. Az atlagos érték a kontroll
faknal 4,56, mig a kaolinnal kezelt faknal
2,38 volt, tehat megkdzelieg a felére
csokkent a fertzottség.

Anyag és modszer

A kisérletet Keszthelyen (Zala megye)
végeztik. Az Ultetvény a Pannon Egyetem
Georgikon Kar tangazdasaganak
gyumolcsdsében van. Az Ultetvényt 1997-
ben telepitették vadkorte alanyon, 6x4-es
térallasban. Az 1440 Fes parcella 4
sorbdl és soronként 12 (6sszesen 48) fabdl
all, amely Bosc kobak és Vilmos fajtakbol
telepitették, az elsés a harmadik sor Bosc
kobak, a masodik és a negyedik sor
Vilmos. A kisérleti parcella kdrnyezetében
egy nhagyobb kortelltetvény, valamint
egyeb gyumolcsultetvények (alma,
szibarack, cseresznye stb.) helyezkedik el.
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1. 4bra. A keszthelyi Ultetvény

24 fat kezeltink kaolin hatéanyagu
Sorround WP készitménnyel, melyet 4%-
0s tdménységben alkalmaztunk. A 24 fara
O0sszesen 20 liter permetlevet juttattunk ki.
A kezeléseket rigyfakadéas elaz attelel
nemzedék megjelenésekor célzottan a
tojdsrakds ellen végeztik el, két
alkalommal marcius 16-an és 30.-an. 24 fat
hagytunk meg kezeletlen kontrollnaR. (
abra).

2. dbra. A kaolin kijuttatasa és a keszthelyi lltetény kezelés utan (Fotd: Sipos Péter)

A mintavételezést két féle maodon
végeztik. Az egyik modszer az imagok
gy jtésére szolgalé kopogtatasos modszer
(3. abrg. A parcella 48 fajabol 24 fardl
vettink mintat, 12 kaolinnal kezeltrés 12
kontrollr6l. A kopogtatasos modszer egy

kopogtatdé léc és egy kopogtatd halo
segitségével tortént. Minden fardl vett
mintat kdlon-kalon tettink félre, tehat
kilon ismétlésnek vettik, és a befogott
rovarokat etil-acetat segitségével oltuk le.
A mintakat 2010.04.20-an és 2010.05.04.-
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én gy jtottik. Nem csak &. pyri imagok
szamara voltunk kivancsiak, hanem a
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3. dbra. Kopogtatas Keszthelyen (Foto: Sipos Péter)

A lerakott tojasok és a larvak egyedszamat
hajtasmintédk gyjtésével hataroztuk meg.
A kisérleti blokkban 24 kaolinnal kezelt
fabol 12-r1 szedtink fanként 10-10
hajtasmintat, a 24 kontroll fabdl szintén 12
fardl fanként 10 hajtdsmintat. Torekedtink
agy kivalasztani a mintaalany fakat, hogy
azok ne a parcelldk (sorok) szélén
helyezkedjenek el. A hajtasokon &altalaban

9-12 levél volt. A mintavétel icontjai
2010.05.04 és 2010.05.26. A
hajtasmintdkat minden fanal kilén

ismétlésként kezeltiik.

A kopogtatasos rovarmintakat
laboratoriumi kordimények kozott,
mikroszkop segitségével valasztottuk szét
az alabbi csoportokra: Cacopsylla,
Coccinellidae, Egyéb bogarak, POk,
Poloska, Hangya, Kaboca, Furkész, Egyéb,
Fatyolka.

A Coccinellidae, valamint az egyéb
bogarak csoportjait szarazon, a pokok,
poloskak, hangyak, flurkészek, fatyolkak és
kab6cak csoportjait 70%-0s etanolban
tartositva tettik el kébbi azonositas
céljabol. Mivel a mintakban a poloskak,
hangyak, flurkészek, fatyolkak, egyéb
bogarak, valamint a kabdcak egyedszama
elhanyagolhatd volt, ezért ezen csoportok
egyedeit nem hatéroztattuk meg. A pokok
meghatarozasaban Keresztes  Balazs

természetes ellenségek, hasznos
szervezetek jelenlétét is  figyeltik.

segitett, a katicabogarakat mi magunk
hatéroztuk.

A gy jtott  hajtasmintakat  szintén

laboratériumi kortlmények kozott,

mikroszkop segitségével értékeltik. A
hajtasokon és leveleken talalhaté larvakat,

tojasokat és  imagokat  egyenként
megszamoltuk és feljegyeztik.

Az adatokbol adatbazist készitettliink
Microsoft Excel program segitségével. A
gy jtétt anyagot els és masodik
id pontban gyjtott mintakra osztottuk és
igy elemeztik, vegyes, robusztus

kéttényezs ANOVA maodszerrel. Welch
tesztet alkalmaztunk a kezelések hatasanak
vizsgalatara, az igontok (ismétléses
szempont) hatasat Geisser-Greenhouse-féle
teszttel (szabadsagfok  korrekcidval)
elemeztik. A kezelések és az pontok
interakciéjat szintén Geisser-Greenhouse-
féle teszttel hasonlitottuk Gssze. Minden
esetben az alapadatok In(x+1)
transzformaci6ja utan végeztik el a
statisztikai elemzést, viszont az
Eredmények fejezetben lev abrakon
szerepl értékek az alapadatokbdl szamolt
mintaatlagok. A grafikonokban a
kulénboz bet k szignifikdns (p<0,05)
kulonbséget jeleznek. A  statisztikai
elemzéseket ROPstat programcsomaggal
hajtottuk végre.
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Eredmények bemutatasa
C. pyri larvak

A hajtasvizsgalat soran a két mintavételi
id pontban 6sszesen 480 hajtas, tobb mint
4000 levelét vizsgéltuk meg, melyeken
0sszesen 124&. pyri larvat talaltunk,
valamint 1431 tojast, tehat elegenaldatot

gy jtéttink ahhoz, hogy felmérésink
kell en reprezentativ legyen.

A két kezelés kozott 6sszesen 3,8 mm
csapadék hullott. A masodik kezelés és az
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els kopogtatas kozott 64,6 mm, a masodik
kopogtatasig, amely az els
hajtasmintavétellel egy igontban volt,
majus 4.-én 6sszesen 68,2 mm csapadék
esett. Az utolsé hajtdsminta vételekor a
marcius  30-an  végrehajtott  utolso
kezeléstl szamitva Osszesen 185,4 mm
csapadéek hullott, ekkor a kaolinos
kezeléseknek joforman méar nyomuk sem
volt a fakon 4. abrg.

4. abra. Csapadékeloszlas az el&ezelés és az utolsé mintavételi iggont kozott

A levélbolha larvak egyedszamat a
kaolinos kezelések szignifikAnsan
csokkentettek az elsmintavételi id pont
adatai alapjan. A masodik mintavétel
id pontban a kontrollhoz képest valamivel
tobb larvat talaltunk a kezelt fak hajtasain,
azonban ez a kulénbség nem szignifikans.
Az els id pontban szignifikAnsan tobb
larvat szamoltunk, mint a masodik
id pontban. A két idpont adatait
egyuttesen elemezve megallapithatjuk,
hogy a kaolinos kezelések szignifikansan
csokkentettéek a levélbolhak egyedszamat
(5. abra.

C. pyri tojasok

A levélbolha tojasok szadméat a kaolinos
kezelések csokkentették az elintavételi
id pont adatai alapjan, bar ez a kulonbség
nem szignifikans. A masodik igontban
azonban ez a tendencia megfordult és
érdekes modon a kaolinos parcellakban

talaltunk tobb tojast, azonban a kilonbség
itt sem volt statisztikailag igazolhato.

5. abra.C. pyrilarvak atlagos egyedszama
(p<0,05)

Majus végén a vizsgalt hajtasok levelein
kevesebb tojast talaltunk, mint majus
elején, az itt lathaté eredmény a statisztikai
elemzések eredmeényei alapjan
tendenciaszenek allapithatd meg 6(
abra).
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6. abra. C. pyritojasok atlagos szama (p<0,05 )

C. pyri imagok
A kopogtatdsos mintdkban az els
id pontban a kaolinos kezelésben

tendenciaszeen (p<0,1) kevesebb imagot
taldltunk, mint a kontrollban. A masodik
id pontban ez a kulonbség mar
szignifikans volt. A  mintavételezési
id pontok kodzul a masodik ighontban
szignifikansan tébb imagot ggottink. Az
atlagos imagdé egyedszam a kétpdntot
egyuttesen elemezve a kaolinos
parcellakban kevesebb volt és ez a
kilbnbség statisztikailag szignifikang. (
abra). Mivel viszonylag kevés imagot
gy jtottink, oktéber 20-an végeztink egy
kiegészit kopogtatasos mintavételt azzal a
céllal, hogy az Ultetvényben megtalalhato
levélbolhak fajosszetételét felmérjik. A
begy jtott imagok alapjan megallapitottuk,
hogy Keszthelyen a kisérleti Ultetvényben
kizarolag aC. pyrifaj fordult el .

7. abra. C. pyriimagok atlagos egyedszama
(p<0,05)
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Katicak

A kopogtatasos mintagjtéseknél nem
csak a levélbolhdk egyedszamara voltunk
kivancsiak, hanem arra is, hogy a kaolin
repellens hatdsa hogyan hatott a hasznos
szervezetekre. Az els csoport, amit
vizsgaltunk a katicabogarak
(Coccinellidae) csaladja. Az ultetvényben
talalt fajok a kdvetkez:

-Coccinella septempunctata9 db
-Harmonia axyridis 9 db
-Hippodamia variegata3 db

A kopogtatas két icpontjaban a katicdk
egyedsr sége nem tért el egymastdl.
Azonban mindkét idpontnél kilon-kalon
megallapithato, hogy a kontroll
parcellakbdl tendenciaszen tobb katicat
gy jtéttink be (p< 0,1), mint a kaolinnal
kezeltb I. Ha az aprilis végi és majus eleji
vizsgalatok  egyedszamat  Gsszegezve
nézzuk, kiderill, hogy szignifikansan tobb
katica tartozkodott a kezeletlen kontroll fak
lombozatabang, abrg.

8. abra. Katicak (Coccinellidae)atlagos
egyedszama (p<0,05)

Pokok

A keszthelyi Ultetvényben dsszesen 94 db
pokot gy jtottiink a két idpontban végzett
kopogtatas soran 10 kulonbozsaladbol.
Ennek 13,8%-a rstény, 6,4%-a him és
79,8%-a még nem ivarérett egyed volt.

Az els eés a masodik igpontban

begy jtott pokok egyedszama
megkozelitleg megegyezett. Ha az aprilis
végi és majus eleji mintavételek
eredmeényeit kilon-kulon nézzik, lathatjuk,
hogy mindkét alkalommal a kaolinnal
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kezelt parcellakban gyottink tdbb pokot,
azonban ez a kiulénbség nem szignifikans.
Ha az atlagos egyedszamot vizsgaljuk, a
kaolinnal kezelt és a kontroll mintak
eredményei nem adnak kulonbségét (
abra).

9. abra. POkok (Araneae) atlagos egyedszama
(p<0,05)

Eredmények értékelése

A korte levélbolhdk karositasanak mértekét
legjobban a hajtasvizsgalattal tudtuk
értékelni. A rlugyfakadas dti kaolinos

kezelések az Aaltalunk beallitott kisérlet
alapjan egyértelmen csokkentették a

korte-levélbolha larvak szamat. A kaolin
hatékonységat bizonyitja, hogy
Keszthelyen egy nagyobb kértelltetvény
mellett jeloltik ki a Kkisérleti teriletet,

amely a kisparcellas kezelések ellenére is

hatékonyan  nmkodott.  Eredményeink
dsszhangban vannak a kalfoldi
szakirodalom  korabbi  eredményeivel

(Daniel és Wyss, 2004; Erler és Cetin,
2007). A kaolinos kezelések annak ellenére
is hatékonyak voltak, hogy az évben
extrém mennyiségcsapadék hullott.

A hajtasvizsgéalattal egyben a hajtasokon
talalhatd tojasok szamat is értékeltik. A
levelekre tett tojasok szaman statisztikailag
igazolhaté kulonbség nem mutatkozik a
kaolin hatasara. A kevés szamu kezelt fa
miatt a betelepllés mértéke nagyobb
lehetett, amelyet még felaitett az is,
hogy a csapadék hatasara a kaolin hamar
lemosodott a fakrol. Showler (2002)
munkajaban hasonloképpen kitér arra,
hogy az intenziv es hamar eltinteti a
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kaolin filmréteget. Egyes szetz mar 3,2

mm es hatasara Ujrakezelték a kisérleti
nektarin  Ultetvényt, foldkozi tengeri
gyumolcslégy ellen (Mazor és Erez, 2004).

Adataink alapjan a kaolin szignifikansan
csOkkentette az imagok egyedszamat, még
majus elején is, méasfél honappal az utolsé
kezelés utan, raadasul ekkor nagyobb
mérték kiilonbséget talaltunk. Erdekes
azonban, hogy a lerakott tojasok, valamint
a hajtasokon megfigyelt larvdk szdma és a
fogott levélbolha imagdk szama ugynik,
nem ugyanazt a tendenciat koveti.
Gyanithatd6 ezek alapjan, hogy a
kopogtatdsos mobdszer nem idedlis a
levélbolhdk gyjtésére. Ezzel szemben
egyes szerk éppen a kopogtatasos
modszer hatékonysagat dicserik, bar
hozzéateszik, hogy érdemes a mintdkat a
kora reggeli 6rakban elvégezni, amikor a
levélbolhadknak a repulési aktivithsa még
kisebb (Horton, 1999). Mi azonban
mindkét mintavételezési igontban a
délutani 6rakban végeztik a gueseket.

A kaolin kimondottan negativan hatott a
katicak egyedszamara. Ez egyrészt a
szakirodalomban is emlitett direkt hatasnak
tudhato be. Markdé és munkatarsai szerint
(2006) almadltetvényekben a katicak
egyedszama meg a novekedett
taplalékforras ellenére is  csokkent.
Masrészt, mivel a nagy mennyiség
csapadék hamar lemosta a kaolin
filmréteget a fakrél, nem hagyhatjuk
figyelmen kivil a kaolin indirekt hatdséat
sem, mivel a Cacopsylla larvak szamanak
csokkenésével a katicabogarak egyik
jelent s taplalékforrasa kiesett.

Sajat eredményeink alapjan ugynik, a
korai kaolinkezelések nem zavartak a
pokokat. Mivel kis parcellaméretek voltak,
a frissen fejld , kaolinmentes lombozatra
a pokok hamar be tudtak telepedni. A
levélbolhdk egyedszamanak csokkenése
sem hatott rajuk negativan, mivel
generalista predatorok. A szakirodalom
sajat  megdfigyeléseinkkel  ellentétben
egyértelmen hangsulyozza a kaolin
részecske film technolégia pokokra
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gyakorolt negativ hatasat (Marké és mtsai.,
2008). A szerzk az egeész vegetacios
periodus alatt folyamatosan kezelték a

fakat, ellenben sajat kisérleteinkben
kizar6lag rugypattanasig alkalmaztunk
kaolint.

Osszegezve kijelenthetjik, hogy a korte
levélbolha attelel egyedeinek tojasrakasa
ellen jél id zitett kaolinkezelések kielégit
védelmet nyujtanak még az ehhez hasonlé
extrém csapadékos évben is. A kaolin
részecske film technolégia mind a tojasok,
mind a larvdk szdméat csokkenti.
Eredményeink alapjan a rigypattanastel

korai kezelések a hasznos szervezetek
egyedszamat direkt maodon nem
befolyasoljak.
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VIiZMIN SEGVEDELEM A KIS-BALATONNAL: SZENNYVIZTISZTITO TELE P

HATASANAK VIZSGALATA (2005-2007)
Saringer-Kenyeres Déra

Témavezet: Dr. L ke Zsuzsanna

Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Meteorolégia és Vizgaalkodas Tanszék

Kivonat: A Kis-Balaton Vizvédelmi
Rendszert (KBVR) a Balaton vizmigég
védelme érdekében hoztdk Ilétre. A
Rendszer tapanyagforgalmaral jol kid
modellek ismertek, a szerves anyag
forgalmi mutatok  terén azonban
ismereteink hianyosak. Tovabbi jellemz
hogy a vizben jelens a huminsavak
ardnya, amely a |Il. Utem teriletén
novekszik. A szerves anyag forgalmi
mutatok tekintetében vizsgaltuk, hogy a
hagyomanyos KOI ill. a korszdsb TOC
mobdszerek kdzotti kilonbség milyen rejtett
informaciokat hordozhat. A dolgozatban
feldolgozott 3 év (2005-2007) adatsorai
alapjan arra a megallapitasra jutottunk,
hogy mind a mintavételi helyek, mind az
évszakok hatadsa a vizsgalt szerves anyag
forgalmi mutatokra szignifikdnsan eltér.
Az Egyesitett-Ovcsatorna vizének szerves

anyag tartalma nyaron és sszel
alacsonyabb, mint a  Kis-Balaton
Vizvédelmi Rendszer egyéb terlletein,

melynek oka a szennyviz kulonboz
id szakos utdkezelésében rejlik.
Konklazioként arra a kovetkeztetésre
jutottunk, hogy a Keszthelyi Regionalis
Szennyviztisztito Telep nyari rkodeési
rendszere, amikor az elfolyd szennyviz a
Keszthely-sarmelléki lapra kerll, a KBVR
szerves anyag forgalma szempontjabdl
kedvez. A Szennyviztisztitd Telep
szennyvize az Egyesitett-6vcsatornaban
felhigul, hatasa a Kis-Balaton
Vizrendszerében nem mutathato Ki.

Bevezetés

Mara a viz problémaja globalis méreteket
Olt, tobbek kozoétt az ivoviz hianya jelent
problémat tébb orszignak is. Afrikaban
nem jutnak ivoviz tisztasagu vizhez,
Spanyolorszagban betiltottak az

automosast, melynek = megszegéseert
pénzbintetés jar és a szélitak sem
tzemelhetnek.

Magyarorszagon Keszthely, a Balaton
Kiemelt Udul korzetébe tartozo telepiilés,
melyet sokkal szigorubb rendeletek
szabélyoznak szennyvizkibocsatas,
szennyvizkezelés terén, mint az orszag
jelent s részét. Mivel két kdzvetlen kozeli
vizes élhelyet is érint a Keszthelyi
Regiondlis  Szennyviztelepgr elfolyd
tisztitott szennyviz - az Egyesitett-
Ovcsatornan keresztul a Kis-Balatont, majd
a Zala keveredésével a Balatont — ezert
kilénosen fontos a vizvédelmi irAnyelvek
betartdsa. Munkam soran e konkrét telep
m kodését, a telepet elhagyo tisztitott
szennyviz Kis-Balatonra kifejtett hatasat
kivantam megvizsgalni.

A kutatds keretében arra a kérdésre
kerestik a valaszt, hogy a
szennyviztelepi elfolyd szennyviz milyen
mértékben befolyasolja a Kis-Balaton
vizmin ségét, illetve milyen mirség viz

jut a Balatonba. A Kis-Balaton Vizvédelmi
Rendszer feladata hogy az eutrofizaciotol
megvédje a Balatont. Napjainkban e
vizvédelmi érdekek mellett azonban mind
a kornyezetvédelmi, mind a
természetvédelmi szempontoknak
érvényesulnitk kell.

Anyag és modszer

Dolgozatomhoz 2005-t 2007 évig terjed

vizmin ségi adatokat hasznaltam fel. A
vizsgalatok  keretében a  keszthelyi
Szennyviztisztito Telept kifolyd (eo020)

vizmin ség adatait a balatonfiredi
Laboratorium biztositotta, illetve a Kis-
Balaton Vizvédelmi Rendszer alabbi 3
mintavételi helyérl (z11, 210 és z27)
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szarmazd vizmintak B@I KOl¢, és TOC
adatait a Nyugat-dunantali Vizugyi
lgazgatdsag Kis-Balaton Uzemmérnokség
Laboratériuma altal dolgoztuk fel ( kép.

A Zl1l-es mérallomas adatai a Zala
folyoval érkez, a Balatonhidvegnél
dsszegylt viz min ségérl adnak képet, a
210-es allomas a Fenéki-térol, mig a z27-
es, azaz a 21-T zsilipnél Iévallomas az
egesz Kis-Balatonrol es a
szennyviztelepdt  egylttesen  érkez
Balatonba lép vizmin séget reprezentalja.

A vizek, de kiléndsen a szennyvizek igen
sokféle szerves anyagot tartalmaznak,
amelyek egyenkénti mennyiségi
meghatarozasa ma még rendkivil
korilményes. A viz oxigénigénye ill.
oxigénfogyasztasa biokémiai vagy tisztan

kémiai modszerekkel azonban széles
korben alkalmazott meghatarozasi
mobdszer.

Az adatokat az R-statisztikai kérnyezet,
Rcmd programcsomag segitségével
dolgoztuk fel (Fox és mtsai., 2008; R
Development Core Team, 2009).

1. kép Kis-Balatonon elhelyezked mintavételi
helyek
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Eredmények és értékeléstik
Elfolyé szennyviz misége

A telep mkodése soran  fontos
kovetelmény a hatarértékek betartdda (
tabldza). A kibocséatott szennyvizben lev
szennyezanyagok koncentraciéjanak
hatarértékét a 2003. januar l-hatalyba
lépett a 9/2002.(Ill. 22.) KM — KoViM
egyuttes rendelete irja elamely az eddigi
hatarértékeknél joval szigorubb (a foszfor
kibocsatast az eddigi 1,8 mg/l helyett 0,7
mg/l értek valtotta fel).

Az 0sszes nitrogén, foszfor, biologiai-
oxigénigény  és kémiai-oxigénigény
kibocsatast a 28/2004.(XIl. 25.) KvVM
rendelet: LA vizszennyez anyagok
kibocséatasaira vonatkozé hatarértékékr
és alkalmazasuk egyes szabalyairol” az
alabbiakban hatarozza meg. Az elfogadott
ertékek a kovetkexk:

1. tAblazat Hatarérték tablazat

Paraméter Hatarérték
KOl 50 mg/l
BOlIs 15 mg/l

pH 6-8,5
Ammaonium-N 2 mgl/l
Osszes N 15 ill. 20 mg/l
Osszes P 0,7 mg/l
Osszes lebeg 35 mgl/l
SZOE 6 mg/l
Coliform 10 ilend
Aktiv klér 10 mg/l

Elfolyd szennyviz miségének kiértékelése

A keszthelyi Szennyviztisztitd Telepr
elfolyd szennyviz minségét a BQ|
KOlc,, az 0sszes nitrogén és az 0sszes
foszfor  tartalom mutatoi alapjan
vizsgaltam. Az alabbi 3 &bral.( 2., 3.
abra) a vizsgalt 3 év vizmirségi mutatoit
abrazolja éven bellli havi bontasban.

2005-2007 évek mindegyikében a grafikon
legmagasabb értékei a Kflhavi adatai,
az abrakon bér eltédefutassal, de a B@l
majd az 6sszes nitrogén értékeket talaljuk,

illetve a 05 mg/l érték alatti
legalacsonyabb lefutasu gorbe a
legszigorabb  hatarértékkel rendelkez
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0sszes foszfor éven bellli mennyiségét
mutatja.

2005 évben az elfolyd szennyvik. @brg
0sszes nitrogén tartalmat mutatd gorbe
lefutasa nem olyan egyenletes, mint a

Bagoly Almanach

oldal |63

kémiai-oxigénigenyé. Az 0sszes
nitrogéntartalom es a biologiai-
oxigénigény maximumat azonos hénapban:
februarban merték.

1. &bra Elfoly6 szennyviz minsége havi bontasban (2005)

Az elfolyd szennyviz minségének tartalmi
elemzése a kovetkezértékeket mutatja
2006-ban 2. abrg: A Dbioldgiai-
oxigénigény maximuma 2006-ban
januarban volt, majd majus kivételéven
csokken adatok figyelhetk meg. Bar a
KOl 30-35mg/l kozotti ertéke jellemza

3 vizsgalt évben, kiugré adattal itt 2006
januarjaban talalkozunk, amikor az
atlagnal 37 %-kal magasabb ~44 mg/l volt.
Ez az érték a megengedett szint 88%-a. A

kémiai-oxigénigény gorbéje a B&MOz
hasonlé az év els2/3-aban. Az Osszes
nitrogén tartalmat tekintve a 2006-0s évben
tapasztaltuk az éven bellli adatok
legkisebb  ingadozasat. Az  elfolyo
szennyviz 0sszes foszfortartalma az éven
belil magasabb értéket januéarban,
majusban, janiusban, augusztusban és
decemberben vett fel, de ekkor is a
hatérérték alatt maradt.

2. abra Elfoly6 szennyviz minsége havi bontasban (2006)
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2007-ben az elfolyé szennyviz maégére

az alabbiak jellemz (3. abrg: Kémiai-
oxigénigény gorbe lefutasa 2007-ben
hasonl6 2005 év adataihoz. A kifolyo
szennyviz  0sszes nitrogén tartalma
januartol janiusig csokkenérteket mutat,
majd hirtelen ndvekedése figyelhemeg
egészen szeptemberig, amikor az éven
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belil a legmagasabb értéket mérték. A
hatarértéket ekkor sem haladta meg. 2007-
ben a bioldgiai-oxigénigény egész évben a
hatarérték alatt maradt, értéke a
legalacsonyabb szeptemberben volt. Az
elfolyd szennyviz 6sszes foszfor tartalma
ebben az évben kiegyenlitett volt.

3. abra Elfoly6é szennyviz vizminsége havi bontasban (2007)

Elfoly6  szennyviz = oxigéntartalmanak

kiértékelése

A bioldgiai-oxigénigény tartalomd( abrg

a vizsgalt 3 év alatt nem lépte at a

hatarértéket a 15 mg/I-t, de a 2005-0s és a

2006-0s esztentt hatérérték kozeliek
voltak (~15 mg/l). A 2007-es évben
18,7%-kal a hatarérték alatti a telepet
elhagyo tisztitott szennyviz biologiai-
oxigénigénye.

4. dbra Biolbgiai oxigénigény éves atlagok (2005-20)

A kémiai-oxigénigény §. abrg nem lépte

at az 50 mg/l-es hatarérteket a vizsgalt
évek egyikében sem. A 3 év alatt
megkozelitleg csak 32 mg/l-es
atlagértéket mértek. A legmagasabb értéket
2006-ban érte el, mig 2007-ben 18,3 mg/I-

rel a hatarérték alatti az éves atlagos
KOlc,. A feldolgozas alapjan elmondhat6,
hogy a vizsgalt harom évben 36%-kal a
hatarérték alatt maradt a telepet elhagyo
viz kémiai-oxigénigénye.
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5. dbra Kémiai oxigénigény éves atlagok (2005-2007)

Elfolyd szennyviz éves nitrogén és foszfor
tartalmanak kiértékelése

A kifolyd szennyviz 0sszes nitrogén
tartalmat vizsgalvag, abrg a legjobban

2006-ban sikerllt (69%-kal) a hatarérték
alatt maradni, ami a vizsgalt harom év
legalacsonyabb értéke volt. Kibocsatasi

atlagértéket tekintve a vizsgalt 3 évia
2007-es esztend szamit a
legmagasabbnak: 8,6 mg/l az 0sszes
nitrogén értéke. Osszegezve azonban
elmondhato, hogy a vizsgalt 2005-2007-es
években 60-70%-kal a hatarérték alatt
maradt a mutato.

6. abra Osszes nitrogén éves atlagok (2005-2007)

Az elfolyd szennyviz 0Osszes foszfor
tartalma a vizsgalt években egyenletes volt
(7. &brg. Atlagértéke nem haladta meg a
0,4 mg/l-t. igy elmondhatd, hogy ~43%-

kal a hatarérték alatt maradt. A
legalacsonyabb érték a 2006-0s évben volt,
ekkor mindéssze 0,3 mg/l volt a telepet
elhagyd viz 0Osszes foszfortartalma.
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7. abra Osszes foszfor éves atlagértékek (2005-2p07

Az Egyesitett-Ovcsatornaval érkezz Telepet elhagyé szennyviz utbkezelés
hatasanak kiértékelése id szakos kilonbozsége:

Az alabbi 4brék§. a., b. abrék szerint a 1. Téli id szakban (okt. 15. - apr. 15.-

kémiai oxigénigényt és az 6sszes szerves ig) a szennyvizet a Keszthely-

szént tekintve Hidvégen (z11), az atemel sarmelléki 14pi kazetta arokrendszerére
(210) és a 21-T zsilipnél (z27) ugyanolyan vezetik, majd belvizatemeléssel az
tartaima viz folyhat be, avagy Kki Egyesitett dvcsatornaba kertil.

vizmin ség szempontjabdl nyaron. Kiugro 2. Nyari id szakban (apr. 15. - okt. 15.-

eltérést az Egyesitett-dOvcsatorna (e020)
adatai mutattak a meleg vizes $¢akban
(nyaron és sszel). Ennek magyarazata: a

ig) kozvetlendl az Egyesitett
Oovcsatornaba engedik a tisztitott
szennyvizet.

KOI_cr atlag koncentraciok TOC éatlag koncentraciok

—— z11 —— z11

60
I

-£&- e020
+- 210
x- 227

--&- 020 <
+- 210
x- 227

50
I

(mg/l)
40
|

TOC (mg/l)

KOI_cr

30
I

A

NI N
. A-- : )
S - w o '

tel tavasz nyéar 0"sz tél tavasz nyéar 0"sz

8. abra (a) KOl, atlagkoncentraciok; (b) TOC atlagkoncentraciok (2@5-2007)

Kis-Balaton adatainak kiértékelése tobbsége a predikciés tartomanyba
A KOl és a TOC kozti kapcsolatot tartozik, csak minimalis adatok esnek ezen

vizsgdlva az 0Osszes adatra, szignifikans a tartomanyon kivil. A feldolgozas soran,
regressziot kaptunk9( abrg. Az adatok
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ahol adathianyt tapasztaltunk, azaz adatsor kimaraal diagramm  kimutatasnal.

95% confidence and prediction intervals for RegModel.5
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40

30

observed @

i I
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9. dbra Koz0s regresszié kimutatas (2005-2007)

Evszakok 6sszefiiggése a vizsgalt adatokkal periédusok hatarozottan elkildnilnekO(

Kovariancia analizissel megnéztik, hogy apra):

az evszakok milyen hatassal vannak a 1. nyar és tavasz, ahol a K@®val
kapott regressziora. Hatasa a regressziora roncsolhatd szerves anyag aranya
szignifikansnak mutatkozott, melyet & magas, ellentétben

tablazat szamszesit. Az évszakonkeént 2. tél és sz id szakaval, amikor a

kapott parcialis regressziok hasonléak,
megadhatéak egy kozb6s egyenesen,
azonban az szi-téli és tavaszi-nyari

huminanyag dominancia figyelhet
meg.
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TOC ~ KOI_cr * evszak

20 40 60 80 100 20 40 60 80 100
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KOI_cr

10. 4bra TOC-KOl, regresszié bemutatasa évszakonként (2005-2007)

2. tablazat KOl¢, évszakos kimutatashoz tartoz6 tablazat

Df Sum_Sq Mean_Sq F_vaue Pr(>F)
KOI_cr 1 181735 181735 1375,95 <2,2e-16 ***
evszak 3 351,5 117,2 8,87 9,52E-006 ***
KOI_cr:evszak 3 1154 38,5 2,91 0,03 *
Residuals 542 7158,7 13,2

Mintavételi helyek 6sszefliggése a vizsgalt hatasa is szignifikans, melyet3atablazat
adatokkal

A kovetkez kben azt vizsgaltuk, hogy a
mintavételi helyek befolyasoljdk-e a TOC-

tamaszt ald. A szignifikanciaért az
Egyesitett 6vcsatorna TOC-K§lparcialis

regresszio eltérése a felsl (L1. &brg.

KOlcr kapcsolatot. A mintavételi helyek
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TOC ~ KOI_cr * mvh
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11. abra. TOC-KOI, regresszié kimutatasa mintavételi helyenként (2008007)

3. tablazat. TOC-KOI¢, mintavételi hely kimutatdshoz tartozé tablazat
Df Sum_Sq Mean_Sq F_value Pr(>F)
KOI_cr 1 18173,5 18173,5 1959,3 <2,2e-16 rrk
mvh 3 605,1 201,7 21,75 2,60E-013 rrk
KOI_cr:mvh 3 1993,3 664.,4 71,63 <2,2e-16 Fork
Residuals 542 5027,3 9,3
meghatarozott szerves anyag

Kovetkeztetések, javaslatok KOlc-val
tartalom, ezért alul becsli a valés (TOC)
szerves anyag tartalmat.

Az eredmények azt mutattak, hogy a meleg
elhagyé viz

vizes id szakban: nyaron éssszel, a
roncsolhaté szerves anyag Szennyviztisztitd Telepet
min sége bar a BOI tekintetében néhany
hatarértek feletti, de eéves

KO|C|»-V8.|

aranya magasabb (kulondsen a Hidvégi-to

elfoly6 vizében (z11)). Ezt mutatja, hogy a  honapban

TOC-KOIlcr  regresszi6  meredeksége  atlagban alatta marad. Masik 3 mutatonal

kisebb, ellentétben a téli idzakkal, (KOlc,, ON, OP) jelentsen hatarérték

amikor a huminanyagok dominalnak, s a alatti. A Szennyviztisztitd Telept elfolyd
tisztitott szennyviz mirsége (a BOlI,

meredekség is nagyobb lesz. A pusztan
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KOlc, ON és OP mutatok alapjan)
megfelel, az értékek jelensen a
hatérérték alatt maradtak.
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